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1.PagnoakTMBTUIIK K9He HOHAAYLIbI CIYyJIeJIeHy TypaJjbl Heri3ri TyciHikTep

Anam3aT HOHJAAyIIbl COYJIEJIEHY MEH pPaJuOaKTUBTUIIKTIH Oap exenairi Typaisl 100
KBUIIAH COJl acTaM yakblT OypeiH Oinren. 1895 xpuisl Hemic ¢usuri Bumsrensm Konpan
Pentren OypwiH Oenrici3 X coynenepiH TanThl, oJap KEHIHHEH OHBIH KYPMETiHE PEHTTeH
coynenepi nen artaniasl. bip xpuinan keiin, 1896 xpuisl (hpaniy3 ¢usuri Aapu bekkepens ypan
TY3/IapbIMEH JKYMBIC iCTE€H OTBIPBIN, ajam3aT TapuXblHAa OipiHII OOJBIT OHBIH TaOWFU
pPanMOaKTUBTLIIT (aKTICIH aHBIKTAaAbl. Tarbl Oip KbUITAH KEWiH aFbUTIbIH (U3KTT DpHCT
Pesepdopa ypaHHBIH coyiienenyi o xkoHe [ OeeKTepiHeH TYPAThIHBIH JaJeIeI.

Keneci ynken kamam ¢usukrep Ilbep Kropu men Mapus Cxnonosckas-Kropumig
3eprreynepi  Oomnael. Omap mamamMeH 1 T KaHa XUMHSUIBIK 3J€MEHT ajJibl, OHBIH
PaauoaKTUBTUIIN ypaHHAH MUJUIHOH ece >Korapbl Ooiel. JKaHa anemeHT "pamuit" mem ataijsl
(;mat. paguym-cayineni). Keneci 20 &bl iLIiHAE 9pTYpPIIi FAIBIMAAP TAOUFU paAMOaKTUBTUIIKKE He
XUMUSITBIK AJIEMEHTTEP/IIH KOIIIIITTH TanThl.

Keitinipek, 1938 sxputel O. I'an men ®. CrpaccMaH ypaH aTOMbl HEWTPOHAApMEH
OoMOananFaH Ke3ze KEeHUI SAposiapFa bIAbIpalThIHbIH aHbIKTaAbl, al K. A. Iler pxak neH I'. H.
®nepoB ypaH AOpoJIapbIHBIH O6eJliHy MpOLEeCi CHIPTKbI dcepiepci3 ©3iriHeH Xypyl MyMKiH
eKeHIH aHbIKTa/bl. bonamakra Oy epexxenep OemiHyAIH Ti30€KTI PEAKIMACHIH JKY3€re achpy
YILIiH apHaibl KOHABIPFBUIAP/IBIH SAPOJIBIK PEAKTOPJIApbIH KypyFa Heri3 Oosasl. Ocklnaiiina, exi
FACBIPJBIH OAachIHIA SIAPOJBIK (PU3MKAHBIH JKaHA FHUIBIMBIHBIH HETi31 OOJIFaH KaHAIBIKTap
’Kacajibl, COHbIH apKacbhiH1a XX F.A4pOJIBIK FACBIP [Tl aTalIbl.

KepiHOelTIH paguoakTUBTI COyJeNeHYIH OWOJOTHSUIBIK OCEpIH KeWiHIpeK 3epTreit
6actaapl. MyHbl OipiHII OOJBIN pPagMOAKTHUBTI 3aTTapMEH JKYMBIC ICTEHTIH 3epTTeyliiep
©3/IepIHIH JKOWUKBIH OHMOJIOTHSUIIBIK dcepiH Oinmel Oactan etkepnai. B. K. pentren amrsurraHHaH
KeWiH Oip b1 ©TKeH COH, 1896 xbimbl opbic FambiMbl W.P. TapxaHoB Obutaii aem >Ka3Jbl:
"Kiygamuni cypeTke Tycipill KaHa KolMail, eMipiik (GyHKIMAIapAbIH OapbIChIHA J1a 9cep eTyre
O6omaner". OchlHAAN >KaHAIBIKTAPJBIH HETI31HAE Tarbkl OIp aHa FBUIBIM Taiga Oomabl
paanoOnoIoTHs.

PannoOuonorusiHbIH HET131H KanaymbsuiapabliH Oipi-opbic FanbsiMbel E.C. Jlonnon, ox 1903
KBUTBI KEUO1p jkaHyapJap/blH JIeHECIHe paJuil coyJeNIepiHiH eJIiMre oKeJeTiH 9CepiH CHIaTTar,
KeWIHHEH KaH TY3€TIH OpraHjap MeH JKbIHBIC O€3/IepiHIH OChl COYJEJNEeHYIe KOFapbl
ce3iMTanAbFbIH KopceTTi. 1904 sxputel [Tutepc GeniHeTiH KacylanapablH paIuiiMeH coyJeneHy
KE31HJIe XpOMOCOMaIap/IblH 3aKbIMAAHYbIH aHBIKTaAbI, an 1908 xbeutbl A. benmkamMun MeH A.



ClJIeKe OpraHu3MHIH HWMMYHUTET KOPFaHBICHIHBIH HWOHAAYIIBI COYJIEICHYIHIH JcepiHeH
JETPECCUSTHBI aHBIKTA/IbI.

* AJaMHBIH 3aTTBIH DPaJUOAKTHUBTI KaCHUETTEpIH TaHy TapUXbl KAWFbUIbI PEHKTEPMEH
OosutFaH. Apjam3aT aNbIHFaH aKmaparT YVIIIH = aIfalliKbl 3€pTTEYLIUIep MEH aJFalliKbl
PEHTTEHOJIOTTAapIbIH JICHCAYJIBIFBI MEH ©eMipiHe KbIMOAT Tejeni. PeHTreHoJorus JamybIHBIH
anramkbl 40 SKBUTBIHIA PEHTICH COYJIECIHEH TYbIHJAFaH PEHTTEHAIK KaTepii iCiK Jen aTaJaThiH
200-1eH acTaM I9pirep MEH PEHTICH TEXHUKTEP1 KAaUThIC OOJIIbI.

* 1936 xbutbl ["aMOyprre anFamkbl peHTIeHIIK 3KCIIEPUMEHTTEpAIH Kypoansl Oonran 110
FaJIbIM MEH WHXEHEPJiH eciMepl jKa3bUIFaH eCKePTKILI TYPFI3bULABL. 1959 xbuiel ['epmanusiia
"KypMmer kiTaObl" >KapblK Kepii, OoHAa opTypiai yiarrapabiH 360 mopirepiHiH, (U3UKTEpiHIH,
3epTXaHallblIapbl MEH MEIOWKENEpiHiH, COHBIH IMIIHAE KOCiOM COyJeNeHYAIH aibIc
cayapiapbiHaH KaiTeic 00FaH 13 oTaHIacTapbIMBI3IBIH TET1 KA3bUIFaH.

* Anammap Xwupocuma, Haracaku, UepHOOBUIb TpareausijiapblH €IIKAIlaH YMBITIIAWIbI,
onmap Oip yakbITTa >KY3IE€T€H MBIH aJaMHBIH OMIpIH KHBII KaHa KoWMai, COHbIMEH Oipre
CoyneneHreH amamaapiaa JeHKo3gap MEH KaTepili ICIKTepAl TYIbIpybl YIIiH ©3JepiHiH Kapa
ICTepiH JKacayabl JKaIFacThIpy/a.

PannoakTuBTi coyneneHy *oHe OHBIH aJjaMFa ocepi COHFbI OHXBUIABIKTAP/Ia TIaHETaHbIH
KONTEreH aiiMaKTaphl YIIiH KOpIIaFaH OPTaHBIH HETi3T1 TOKCUKAHTTAPBIHBIH OipiHe aifHaIbI.

Taburatra Oedrii  COyJeNEHYAIH DSIEKTPOMATHUTTIK CHEKTPi, MBICANbI, O3JEKTP
TeHePaTOPJIAPBIHBIH KYMBICHI KE31HJE Taiija O0JIaThIH ©T€ Y3bIH TOJIKBIH Y3BIHABIFBIHAH OTE
KbICKa PEHTTEH JKOHE FApBIIITHIK COyJIeNepre NEHIHT1 TONKbIH Y3bIHABIFBIH KaMTUABL. Op TYpii
CHUMATTaFbl COyJICNEHYIH aJaMHBIH JICHCAyJBbIFBIHA TEPIC ocepi TOJNKBIH Y3BIHABIFbIHA
0ailIaHBICTHI.

2.Monpaymbl eMec K9He HOHAAYIIBI cayJieiep

HMoHpaymbsl  eMec  CoylieneHy-OyJl  YJIbTPaKydriH  coylieneHyneH  (yJIbTPaKyJriH)
PaIMOTONIKbIHIAPFa, MUKPOTOJIKBIHAAPFA JKoHE T.0. IeHiHI1 y3bIH TOJIKbIHAap. MoHnaymbl emec
coyliefieHy Tipl WINagarbl MOJEKYJIaJIapAblH JKbUTY KO3FAJIBICBIH KymnedTemi. byn TiHaepaix
TEMIIepaTypachlHbIH JKOFapbUIayblHA OKeJEJl *KoHe KYHMIK MeH TapakTa, COHJai-aK YpBIKTHIH
JTAMYBIHIAFBl AYBITKYJIapAbl TYABIPYBl MYMKiH. BHONOTHSUIBIK KYpPBUIBIMAAPABIH OY3BLTYHI
MYMKIH, MbICaJlbl, >Kacymia MeMOpaHamapbl, OJapJblH KaJbIOTBl HKYMBIC ICT€yl YILiH
MoOJIEKyJIaJlap/IblH pETTelIreH opHanacybl KaxkeT. CoHpaail-ak, TepeHipeKk cangapiaapbiH
MYMKIHJIIT1 JI€ 5KOKKa [IbIFapbUIManIbl.

AJnamMHBIH 9p Myteci Oenriai O0ip >KUUIIKTE KyMbIC icTedTiHl Oenriii: xypek - 700...800
', 6aybip-300...400, mu K03y aopexeciHe OainanbicTbl 10-1an 50 I'i-xe neifin xoHe T.6. erep
JKYpeK aliMarblHa yKcac Hemece OlpHellle >KMUIIKTE YMBbIC ICTEHTIH CoyJielieHy Ke31 acep eTce,
OHJIa OJ XKYPEK YILIIH HOpMa OoJbIl TaObUIATBIH KHUUIIKTI JKOFapblIaTybl Hemece '"ceHmipyi"
My™mKiH. JKypektiH TtepOenic skuinmiridig 1200 ['m-xe neiiiH >Korapbuiaybl CTEHOKapAMsFa
okeneni. ¥Kcac esrepictep 6acka oprasaapaa aa 607aybl MyMKiH.

HNonpayiel emec coyieneHy OOWBIHINA TOKIPUOEINI IePEKTEPIiH KOl 0eJIir paauoXuLIIK
nuana3oHbiHa okaraabl. bynm nepektep 100 mMBt1/cM2-nmen skofapbl Jo3anap KaTapaKTaHbBIH
JaMyblH (Ke3 JIMH3aChIHbIH OYJIBIHFBIpIAHYbl) KOca ajfaHfa, TIHAepre TIKelel Kbuly
3aKpIMIANUTRIHBIH Kopceredi. 10-man 100 MBT-cM-2-re neifiHri jmosanmapja yprakrapia Tya
OITKEH aybITKyJapFa OKeJNeTiH TEePMUSIIBIK cTpecc Oaikanael. 1 monzepimeH...10 MBT-cm-2
UMMYHJBIK JKyHeJe oHe KaH-MU TOCKaybUIbIHIA e3repictep Oaiikannuel. CoyneneHyAiH a3
Jo3ajapblHa eMIKaHaai caiapiap CeHIMII Typ/ie aHbIKTaJIFaH JKOK.

OJeMie MHUKPOTOJIKBIH/ABI TeITepl NaiianaHyaslH ecyl >KplUIblHA ImamMameH 15 %
Kypaiael. TYpMBICTBIK MHUKPOTOJKBIH/BI TEIITEpPAE KOJJaHyJaH Oacka, oyiap paxapiapia
Teneaunapaa, TenegoH skoHe Tenerpad OailaHBICBIHAA, OPTYPJi TUNTEri KOMIBIOTEpJephae
curHan Oepy Kypasbl peTiHAe KoJaaHbUIaabl. EHOEKTI KOpFay Typamisl 3aHIap >KYMBICIIBLIApFa
10 MBT:cM-2-11eH *oFapbl HOHJAYIIBI €MEC COYJIEICHYTE YIIbIpaMay/ bl YChIHAIBI.



Honnaymibl coynenepre KbICKa TOJKbIHIAP JKaTaJbl: PEHTTEH COYJIeNepi, Y coyJenepi xKoHe
FapeIITHIK caynenep. Omap aroMHaH 3JIEKTPOHIBI 0OcaTy YIIIH SKETKUTIKTI SHEeprusra He.
Hortmxkecinne nonaap naiaa 6oaapl, oJapAblH ocepi Tipi JKacyliajiapra ocep eTel JKOHE ajiaM
aF3achIHJAFbl ©3repicTepai TyapIpaasl. oHaaynisl coymienep paauamisuiblK 3aKbIMIaHY bl AKOHE
KaTepJIi ICIKTIH opTYpJIi TYpJIepiH Ty IbIPaIbI.

TypakchI3 pajuoaKTHUBTI AJIEMEHTTEP SAPOJAPBIHBIH bIABIPAYbl HOHAAYIIBl OOJIIeKTEep
MEH HOHJAYIIbl COYyJENEeHYAl TyAbIpaJbl. XUMUSIIBIK 3JE€MEHTTEp aToMaapbiHbIH by kacueri
©3/iriHeH Oackamapra alHajaabl, COHbIMEH Oipre snemMeHTap OemiekTep Hemece (GoToHmap
HIbIFapajibl, PaJUOAKTUBTUIIK Jen araiajabl. TaOuFarra Ke3leceTiH pPaJuOHYKIUATEpPre ToH
TaOUFH  PAJAMOAKTHBTLIIK, MBICANIBl, YypPAaHHBIH, TOPUIHAIH KoHE Oacka dJIEeMEHTTEpHAiH
PaZMOAKTUBTIIIN JKOHE SAAPOJBIK peakuusylap HOTIKECIHAE JKacaHIbl TYpAe aJbIHFaH
PaIMOHYKIMATEPre TOH ’KACAHAbl PaJIMOAKTUBTLUIIK Oap.

Snponapeinaa TpOTOHAAPALIH caHbl (p) Oipaeid, Oipak HEUTPOHAAPIBIH CaHBI () opTYpII
atomaap Oip XHMMHUSUIBIK DSJEMEHTTIH COpTTapblHa Karajbl. byn OepiireH 31eMeHTTiH
nzoronTapsl. Onapabl 0ip-OipiHEH aXKbIpATy YIIIH 3JEMEHTTIH CHMBOJIBIHA OEpiIreH U30TONTHIH
SPOCHIHIAFBI OAPIIBIK OemeKTep i KochbiHabIchiHa TeH Can Oepinexi. Mbicanbl, ypan — 238
KypambiHaa 92 p xxoHe 146 n, an ypas - 235-te 92 p, 6ipak 143 N Gap.

XUMMSUIBIK  DJIEMEHTTEPAIH OapiblK HM30TONTAPBIHBIH SIPOJAPBl HYKIUATEDP TOOBIH
Kypaiinel. Keitbip HykiauaTrep TypakThl, SFHU CBIPTKbI ocep OoilMaraH Ke3[e ojiap elIKaHiai
e3repicrepre ymslpamaiasl. KenrereH HyKIMaTep TYpPaKChI3; ojlap YHEMI Oacka HYKJIHMITEpTe
aliHananel. OpOip BIABIpAY aKTICIHIAE JHEprus OeiiHel, Ol OJaH Jpi CoyJeNneHy TYpiHIe
Oepineni.

S ApOHBIH €Kl p JKOHE €Ki N-JIeH TYPaThIH OOIIIEKTI MIBIFAPYhl 0-COYJIEIEHY; SIEKTPOHHBIH
HIBIFAPBUTYBI — - - COyJIeNIeHY; MMO3UTP - B+ - CoyJieNeHy.

Kebinece Typakchl3 HyKIUATIH KO3FaHbI COHIIABIK, OOJIIIEK IBIFAPbUIFaH Ke3/1e KO3YIbIH
TOJIBIK KOWBLTYbIHA OKEJIMEH/Ii; COJJaH KEeWiH OJ Ta3a SHEPTHsHBIH Oip OeiriH mbirapaasl — vy -
coyneneny (y — KBaHTTap). PeHTreH coynenepi CHsKTHI (KeOiHece y - CoyJelleHyre YKcac),
eIIKAH/ai OeJIIeKTep MIBIFapPbUIMAiIb.

3arneH e3apa opeKeTTecy CUMaTbIiHa OallIaHBICTBI OapiIbIK MOHIAYIIBI CIyJIeNiep eKi TOMKa
OemiHeni.

bipinmricine 3apsaranran GesekTepieH (KOPIyCKYyIalIbIK) TYPaThIH CoyJIeNep KaTalbl: o
- JkoHe [-OesiiekTep, SIEKTPOHAApP COyJeNepl, MPOTOHIAp, ayblp HOHAAp >KOHE Tepic -
Me30Haap. byn coynenep aromaapMeH jkoHE MOJEKyJalapMEH COKTBIFBICKAH Ke3/le 3aTThIH
MOHJIAITYBIH TYBIPA/Ibl, COHJBIKTAH OJap/Abl TIKEeJeH HOHIAYIIBI COyJIeNep e aTaiIbl.

ExiHII TomkKa 37eKTp 3apsiATapbl KOK CoyJenep - HEUTPOHIBIK, PEHTTEHMAIK XoHE Y -
coyneneny xartazpl. Onap 3aTTarbl SHEPTHACHIH AJIBIMEH JJIEKTPOHIAPFa JKOHE aTOMIAPIbIH OH
3apsATaNFaH  sipojapblHa Oepenli, OJIapMEH COKTBIFbICAJbl, COJaH KeiiH aTromaap.blH
AIIEKTPOHAAPHl MEH SIPOJaphl aTOMIAp MEH MOJEKyJIaJapAblH HWOHIAHYBIH TY/BIPAJIBL.
ConnbIKTaH OYJ1 TONITBIH COYJIETEHY1 )KaHaMa HOHIAYIIbI COYJIETEHY JIeM aTanajpbl.

Typakchl3 HYKJIUATIH ©3ITHEH bIABIPAYbIHBIH OYK1J mporeci PagqnoakTUBTI bIabIpay Aemn
aTanajpl, all MYHJall HYKIUATIH €31 paAHoOHYKIHJ Jen aranaabl. KypamblHAa paanoakTUBTI
HYKJIHJTEP1 Oap 3aTTap paJAMOAKTUBTI €M aTanaabl. YakbIT Oipiirinaeri PannoakTuBTi bLabIpay
CaHBIH CUTIATTANTHIH (PM3UKAIIBIK [IaMa HYKIUATIH OSJICeHIUTIT Ien aTalajbl; YaKbIT Oipiirinae
PAIMOAKTUBTI 3aTTa PAIUOAKTHUBTI TYPIACHIIPYJIEp HEFYPJIBIM Kom 0oJica, OHBIH OEICeHUTIr
COFYpIIBIM >kOFapbl Oonanel. CU xyiecinmeri OelICeHIUNIKTI ey Oipiri-paanoakTUBTUIIK
KYOBUIBICHIH allIKaH FaJIbIMHBIH KYPMETIHE OEKKEpeb:

1 Bk = cexyHnpIHa 1 bIIBIpAY.

PamnoakTuBTI 3aTTap SIAPOJIBIK TYpJIeHyJep OOJFaH Ke3/Ie FaHa PaauOaKTHUBTUIIKKE HE
6omanel. benrini O6ip yakbITTaH KeWiH olap paJuoaKTUBTI eMec OOJbIN, TYPAaKThl MU30TONTAapFa
aifHanaapl. bapiplK paTuoOHYKIUATED OPTYPIIl I9PEKEIE TYPAKCHI3.

PagnonyknuATiH eMip cypy Y3aKThIFbIH Oaranay YIIiH kKapThiiail bIabIpay Ke3eHi - 3aTThIH
PaAMOAKTUBTUIIN (HEMece paJlOaKTUBTI SIAPOJIAPIBIH CaHBI) OpTa €CENMEH €Ki ece a3asThiH



YakKpIT YFBIMBI E€HTI3UIAI. Op TYPJal PaguOHYKIMATEPAIH >KapThUIald IIBIFApbUTYy Ke3€HI KEH
ayKpIMJIa - CEKYHATHIH Oip O6iriHeH MIJUTMOHAAFaH KbUIAapra JAeiiH. UepHOObUTh amaThiHAH
KCWIH XaJIbIKThIH COYJIeJICHYIHE JKOHE ayMaKThIH JlacTaHyblHa eJIeyJli yJieCc KOCKaH Keunoip
PaIMOHYKIIUTEPIIH XKapThUIal bIABIpAY Ke3eHIepi ToMeHae KenripiiareH: oa-133 - 20,8 carar;
ron-131 - 8,05 kyH; nesmii-144 - 284 kyH; pyrenuii-106 - 1 >xwur; uesmii-134-2,1 xbui;
cTpoHuuii - 90-28 xkac; ne3uii-137-30 xac; mrytonnit-239 - 20 000 >xsL1Aap.

3at 10 xapThuTail bIABIPAY KE3€HIHEH KeHiH paguoakTUBTI eMec 0omaapl JAen caHaidaabl. |
XKapreuaii sigsipay keseHinge 100-meH opOip 50 ATOM BIIBIpaiIbl; EKiHINI )KapThUIAN BIABIpAY
Ke3eHiH e (CoJl yakbIT apaibiFbl) 50 - AeH 25 ATOM BIIBIpAN/IbI )KOHE T.0. - SKCIIOHEHT OOMBIHIIIA.

Tipi opranusmie maiga OOJIATBIH 3aKbIM COFYPJIBIM Kem 0oialbl, O TiHIepre Keodipek
sHeprus Oepei. Jlenere OepiireH coyJsieneHy SHEePIHAChIHBIH MOJIIIIEPi J03a JICTT aTajiabl.

Onmem OipiiKTepiH cumaTTay Kesinjae "CiHipiireH mo3a’, "SKBUBalIeHTTI go3a", "THiMi
SKBUBAJICHTTI J103a"YFBIMIApPhI J1a KosgaHbuiaabl. CoyJielieHreH JeHe MAacCachIHbIH OipiiriMeH
(meHe TiHAEPIMEH) KYTHUIFaH COYJICTICHY YHEPTUSACHIHBIH MOJIIIEP] CIHIPIITEH 032 JeT aTaiabl.

bipak Oyi1 mama Gipaei CiHIpIITeH 103a/1a o - COYJISICHY/IIH B - HeMece Y - CoyJIeJIeHyICH
onjeKaiina Kayinrti exeHiH eckepmeinai. Ocwl (akTiHI eckepy YIIiH CiHIPUIT€H JO3aHBI OCHI
TYPIiH COyJeNeHyiHIH JeHe TIHAepiH 3aKpIMIay KaOineTiH KepceTeTiH KodphuimeHTKe KooenTy
Kepek (MOHIAyIIbl CoyJeleHymiH cama kodddumuenti). byn karmaiiima o-coylieleHy
coynenenyaiH 0acka Typiepine Kaparannaa 20 ece xayinTi Oosbin cananaabl. OcbUtaiiina KanTa
€CENTEeNTeH CIHIPUIreH /1032 YKBHBAJICHTTI /1032 JICTI aTaJIaIbl.

HNonpnaymel  coyneneHyAiH  HSKBHBAJEGHTTI  103achlH  aHBIKTAy  Ke3iHAe  cama
KOX(UITMEHTIHIH Kellecl MOHJAEpl KOJIaHBUIA/bl: PEHTTEH JKOHE TraMMma-coyieneny - 1; B -
coyneneny - 1; xputy (6asy) HeHTpoHAap - 2; xKbuinaM Heitponaap - 10; a - coyneneny -10...20.

Conpnaii-ak, opTyp:i oprangap MeH TIHIACPAIH Ce3IMTAIBIFBI Oip/ieil eMec eKeHiH ecKepy
KEepeK, COHJBIKTaH oOJjlap YIIiH THIiCTI Ko3ddurumentrep enriziieni. Erep Mopdonorusibik
©3repiCTep MOHJAYIIBI COYJICIICHYTe Ce3IMTAIIBIKTBIH KPUTEpUidl peTiHae KaObuigaHca, OHJa
CEe3IMTaJIILIKTHIH KOFapbUIay Topeskeci OOMBIHIIA ajaM aF3achIHbIH Kacylllajiapbl MEH TiHAEPiH
KeJieCl pPEeTIeH OpHajacThipyFa Oosiafpl: JKyilKe TIHIEpl, LIEMIpLIEK >XOHE CYHWeK TiHAaepi,
OYJIIIBIKET TiHZAEP1, JOHEKep TiH, KaJlKaHIa 0e3, ac KOPBITY MYILIENepi, OKIe, Tepi, MIBIPHIILITHI
KabaTTap, JKbIHBIC Oe3/1epl, TUM(OUATHI TiH, CYHEK KEMIT.

bipkenki emec coyneneHyli €CKepe OTBIPHIN, ajaM JCHCAYJbIFbIHA KENTIPIATEeH 3HSHJIbI
Oaranay YIIIH THUIMII SKBUBAJEHTTI /1032 YFBIMBI €HII3UIAL. Byn opranusmre coyneneHyaiq
xKanmel ocepiH kepceredi. On SKBUBAJEHTTI J03anapibl THICTI KO3 QUIMEHTTepre KeOenuTy
YKOHE oJIap bl OapIBIK MYIIIEIep MEH TiHJepre KOCY apKbUTBI aJbIHA/IbI.

3.Monaayusl coyjaejieHyiH aaM ar3acbiHA OHOJIOTUSJIBIK dcepi

CoynenenyaiH opTypii Typiepi opTypii OMOJOTMSIIBIK THIMAUTIIKIEH cUnarTaiajsl, Oy
oJlap/blH €Hy KaOuleTiHJeri aiblpMalubliblKTapra OailmaHblcThl (cypeT. 3.3) kKoHe Tipl
00BEKTIHIH MYIIENepl MEH TiHepiHe SHeprHsl Oepy CUIaThI.

Anbda-coyneneny OemeKTepiH KbICKa JKYTIpIC Y3bIHABIFBIHA HE JKOHE OJICI3 €HY
KabineriMen cunartanagsl. On Tepire eHe anmaiiasl. Ayanga 4 MbdB sHepruscel 6ap anbgda
OemeKTepiHiH Kyripici 2,5 cM, an OHOJOrHsUIBIK yimnaga Tek 31 MxMm. Anbda-coyeneHeTiH
HYKJIMATEP THIHBIC ally KOHE ac KOPBITY MYLIEJepi, alllblK skKapajiap *oHe KYHik 6eTTepi apKblIbl
ar3ara eHy Ke31HJIe YJIKEH Kayill TOHIpe/Il.

Bera-coynenenynin eHy kKaOijeri >xkorapbl. Ayanarbl Oera OesIIEKTEpiHIH Kyripici
OipHemie MmeTpre, ajl OMOJIOTHUSIIBIK YyiiNaza OipHelle caHTUMEeTpre »eTyl MyMkiH. COHBIMEH,
ayana 4 MpB sHeprusicbl 0ap aJIeKTpoHAApAbIH KyTripici 17,8 M, an 6uonorusnbik yimnana - 2,6
CM.

["amma-coyneneny/iiH eHy KaOiieTi oJlaH J1a )KOFaphbl.

OHBIH ocepiHeH OYKUI aFr3aHbIH COYJIENEHY1 Ky pel.

Buonorusinplk  OOBEKTIAEpAIH MyLIenepl MeH TIHAEpIHJEe, Ke3-KelNreH CayJieleHy
OpTAaChIHIAFbIIal, DHEPTUSHBI CiHIpY HOTHKECIHIEC aTOMIApIblH HWOHIAHYbl MEH KO3y



mporiecTepi xypeai. by mporectep paauanusHbIH OMOJOTHSIIBIK OCEPIHIH HETI31HIE KaThIp.
OHBIH eieMi-aF3ara CiHIpUIreH 3Heprus menuepi. JIeHeHiH coylienenyre peakusCbiHIa TOpT
(azanbl axbIpaTyFa 001aabl. AJIFAIIKBl YII JKbIIIAM (a3aHbIH Y3aKTBIFBI OPTYPII MOJICKYJIAIBIK
e3repicrep OoNaThIH MHKPOCEKYHATBHIK OipmikTepaeH acmaiapl. Teprinmi Oasy ¢azama Oy
e3repicTep JKacymajgapia, MYIIeNepAe J>XOHE JKalIbl OpraHu3MIe (QYyHKIMOHANIBIK IKOHE
KYPBUIBIMJBIK OY3bUTyJIapFa aybICa/bl.

Anbda- yacTuupbl 1

e N N N N N S T
TAMMA KBAATHI
aMMa- KBaHTbl
Metann

Cyper 3.3. Op Typi coyJIeNeHyAiH eHy KaOUIeTiHIH CXeMalbIK OeiHecl

ATOoMIapAplH HMOHAAHYBl MEH KO3YBIHBIH OipiHmm, ¢usukansik ¢aszacer 10-13 c-xa
CO3bLIAIBI.

Exinmri, 10-10 ¢ GosaTeiH QU3NKA-XUMISUIBIK (Da3aia XUMESUTBIK OCJICeHI paauKasiap
TY31J1eMi, ojap 9PTYPJi KOCBUIBICTAPMEH OpEKeTTEeCiM, OipiHIIUIIKIEH CalbICThIpFaHIa €adyip
YJIKEH eKiHII PEeTTIK paguKalgapAbl TYABIPAIbL.eMip CYPY Y3aKTHIFbI.

Yurinam, 10-6 c-xa co3bulaThlH XUMUSUIBIK (ha3afa TY3UIMeH pajuKaiiap xKacyllanapablH
OpPTaHUKAJBIK MOJIEKYJaJapbIMEH OpeKeTTeceli, Oyl MOJeKyJalapaslH  OHOJOTHSIIBIK
KaCHUETTEpiHIH e3repyiHe oKesei. ANFalkbl yiI (a3aHblH CHIIATTAJIFAaH HpolecTepi OacTankbl
00JTBITT TaOBLTAIBI J)KOHE PAIUAIMSUIBIK 3aKbIMIAHYIBIH OJIaH 9pi 1aMybIH aHBIKTAHIbI.

Keneci TepriHm, OHONOTMSIIBIK (pa3aza MOJIEKyNaJapAblH XUMMSJIBIK —e3repicTepi
JKaCymIalblK e3repictepre aHananel. CoylerneHyre eH ce3iMTall jkKacylla SAPOChl OOJIBIT
TaObUIAAbl JKOHE €H YIKeH ocep TYKbIM KyanalTeiH akmapartel KamTuThlH JIHK-HBIH
3aKkpIMAaTybIiHAaH ~ Oosanbl.  CoyJenieHy HOTHXKECIHAE CIHIPUITEH J03aHbIH  MOJIIepiHe
OaliaHbICTBl Kacylla ejell Hemece (DyHKIMOHANJBIK >KaFblHAaH TeMeH Oomajbl. TepTiHiui
KE3EHHIH 6Ty yaKbIThl 6T€ SPTYPJIl XKoHE kKarainapra 0alaHbICTHI KbUIIap 0O¥BI HEMece TINTi
eMip OO0bI CO3BITYbI MYMKIiH.

AnaM ar3achIHIArbl Tapayly CUNAThl OOWBIHINA PAIMOAKTHUBTI 3aTTapibl IMAPTTHl TYpIeE
Kejeci Tonrapra 6exyre 60sabl.

1. OcrteoTponTsl LIEriHAUIEp HETI31HEH KaHKaJga-CTPOHLMN, Oapuid, paaui, LUPKOHUH,
IUTYyTOHUH oHE T. 0. u3oTONTAap.

2. baybIpna moFbIpiIaHFaH: LIepHil, TaHTaH, IUTyTOHUN KoHE T. O.

3. XKyiienep OoiipiHma Oipkenki OemiHeni (TpUTUH, KOMIpTEK, MHEPTTI rasgap, Temip
xKoHe T.0.).

4. BymublKeTTep/le )KUHAKTAJFaH: KU, pyOuanid, ne3ui.

5. Kekbaysipna, mumda TyHiHaepinae, OyWpek ycTi Oe3nepiHie >KHHaIaIbl: HUOOWHH,
pYTECHUM.

6. Kankanmra 6e3iHe )KUHAKTaIFaH: paAnoaKTUBTI Hoa-131.



Coyneneny Ke3zepi MeH JeHrenepi

VICTOYHUKH U pauaiiu Cpenusis ronoBas 71034,

M3B

Taburu:

* Fapeim (TeHI3 IeHTreliHeri 2,0

COyJICTICHY ): 0,3

- CBIPTKBI COYJICIICHY 0,015

- 1K1 coyJIeeHy

* XKep (TombIpax, cy, KYpbUIbIC 0,35

MaTepHaIaphl) : 1,335

- CBIPTKBI COYJICIIEHY
- 1K1 CoyIeeHy

backa ke3nep: 0,30
* AnmaM TiHAEpIHACT] paJuoaKTHUBTI 0,40
anementrep (40K, 14C) 0,02
* MenuiuHaaa KOJIIaHbUIATBIH KO31ep 0,001
* PagrOaKTHBTI YKaybIH-IIAIIBIH

° * ATOM PHEpPreTUKachl

AnaM 3BOJIOLUST TPOIIECIHAEC MOHIAYIIBI COYJIEICHYACH KOPFayIblH apHaibl TETIKTEPiH
JaMBITHAFaHIBIKTaH, XaJIbIK YIIiH KOJalChI3 caliapblH ajlibiH any yuriH (Paguanusuibik Kopray
KOHIHACT] XaJbIKApaJblK KOMHUCCHSHBIH YCBIHBICHI OOWBIHINA) THIMAI SKBHBAJICHTTI 7032
KBbUIbIHA 5 M3B acraysbl THIC.

4.PajnanusiHbIH TAOUFH ’KIHE TeXHOTeHAIK Ko31epi

Taburu WIBIKKAH PagUOHYKIHATEp OI3/1H TUTAaHETaMbI3ABIH Taiia OoiybiHaH Oacrar
JKAHCBI3 JKOHE Tipi TaOWFATThIH OaplibIK HbICAaHJApbIHAa yHemi ke3necedi. COHBIMEH KaTap,
JKEpAIH OpTYpJll aMaKTapbIHAAFbl pamuanusuiblk Gon 10 HeMece onaH Jga Kem peT e3repyl
MYMKiH. TaOufu MIBIKKaH paguoOHYyKJIUATEpre OIpiHIIIAEH, KOCMOTeHIIK pPaJHOHYKIUATED,
Herizinen 3H, 7Be, 14C, 22Na 24na; exiHOIiZIeH: KOpIIaraH opTa OOBEKTUIEpiHAe OO0JaThIH
paguoOHYKIUATEP (OMapAbIH IMIIHAE TaMaK OHIMJIEPiHIH JacTaHybl MEH aJlaMHBIH COyJIeIeHYIHIH
Heri3ri ke3zaepi 40K, 238U, 232Th) »xaTaab!l.

XX raceIpAiblH OpTachblHa JeWiH. MOHAAYIIbl COyJEJCHYAIH TaOUFU Ke3Jepl aJaMHbIH
COyJIeJIEHY1H/E KaJIFbI3 00J11bl, TAOUFU paguanusuiblK poH (PUD) xxacanbl.

XKep panumanusicsl. Apud-TiH HETi3ri J03ajayIibl KOMIIOHEHTI-Kep TapuXblHIa O0ap TaOUFu
PAIVOHYKJIUITEPACH Kep paauanusicel. JKepaiH Tay >KbIHBICTapbIHIAA KE3/I€CETIH Heri3ri
panmoakTUBTI m3otonTap — Kanuih — 40, pyOuauii — 87 xkoHe coiikeciHine ypaH — 238 >xoHe
TOpUi-232-1eH MBIKKaH €Kl paJu0oaKTHUBTI 0TOACHIHBIH MyILIenepi. by ke3nepaeH agam ChIpTKbI
(KopIIaraH OpTajgarbl PaiuOHYKIMIATEPAIH COyJeNeHyl HOTHXKECIHJE) KOHE 1IIKI CoyleneHyre
(ayameH, CyMeH »oHe TaFaMMEH ar3ara TYCETIH PaJUOHYKIUATEPAIH eceOIHEeH) YIIbIpaiijbl.
XKep panmanusiceiHblH AeHreni XKep mapbIHBIH opTYpJli kKepiepiHae Oipieil emec koHe xep
KBIPTBICBIHIAFBl  PATUOHYKIAATEPAIH KOHIICHTPAIUACHIHA OaiyIaHBICTBI. XaIbIKTBIH HETi3Ti
OeIiri TypaThIH XKepJiep/ie onap mamaMeH Oipaeit: sxpuibiHa 0,3 M3B.

KenTeren 3eprreyuiiiep spTypJii aBTOpJIApAbIH MiKipiHIIE, TAOUFH paJualusuIbIK (OHHBIH
mamamen 50-68% -. aHBIKTANTBIH 1IIKI COyJeleHy Ke3/epl €H MaHBI3/Ibl Jlen caHaiabl. by
JI03aHBIH ©T€ a3 OeJiri FaphIITBHIK COYJENCHY/IIH ocepiHeH maijga OoJaThlH paJHMOaKTHUBTI
u3otonTapra Tyceni. KanranaapbIHbIH OapJibIFbl Kep KO3AepiHEH Keme.



Panon. Anam anikaH ajgFamksl paauoHYKIHATEPAiIH Oipl pagoH OO kI

- KopiHOEHTIH, 19Mi MEH Hicl )KOK ayblp Ta3 (ayagaH 7,5 ece ayblp). by acein raz 226ra
M30TOIBIHBIH bIABIPAYbIHAH TMaija Oonaabl JKOHE [EHEere WHTAIALUMIBIK JKOJIMEH eHEl.
AFBIMIaFBI Oaranayra ColiKec, paJoH ©3iHIH eHIIijec PaarnoakTuBTi bIABIpAY OHIMACPIMEH Oipre
JKEpJeTri CoyJIeNeHYIIH JKbUIABIK J03aChIHBIH IIaMameH 3/4 OeliriHe j>koHE OapiiblK TaOWFu
CoyJieNieHy Ke3/epiHiH J03achIHBIH IaMaMeH 1/2 Gemirine xayan Oepexi. bys mo3anbiH Herisri
0eJIiriH aaM MHTAJSIUSIBIK ayaMeH Oipre JAeHEeCiHe SHETIH paJIuoOHYKIMATEPACH ajlaabpl. Anam
pamoHMeH OapiblIK skepne Oaimanpicta Oonaapl, OipakK HETi3iHEH Tac >KOHE KIPHill TYPFHIH
yinepae (acipece xepresienepae KoHe OipiHI KadaTTapaa), O©MTKEeHI HeTi3T1 Ke31 FUMapaTThliH
aCTBIHJAFbl TONBIPAK II€H KYPBUIBIC ~Marepuangapbl Oosbinm  TaObutagsl.  Kypbuibic
MaTepHaJIapbIHBIH PaJAMOAKTUBTUIIN (MK3B/KbUT)Kenecinei: aram-0; oktac, kymrac 0 1 100;
kipmim, 6eton 100 2 200; taburu Tac, enaipictik rumc 200...400; xox Tac, rpanut 400...2000.
PanoHHBIH >KOFapel MelIepi 3Kep acThl cyjapblHAa Oosybl MyMKiH. Pamonner Cynan
IIBIFAPYIBIH KO JKETIMJII JKOHE THIMAL ofici-oHbl adpamusuiay. Cyabl KailHATy, BICTHIK
TaramMapbl JalbIHIAy Ke31HIEe PajoH HeriziHeH OyiaHbim keresi. JKybIHAaThIH OeaMeneri cy
OymappIMEH paJOHAbl HMHTAINUSIIAY ONAeKaiga KayinTi (AymThIH 7 MHHYTBIHIA DPaJoOH
koHIeHTpanuscel 500 ece apTajsl).

Fapeiureik cayaenep. FapbluTelk caynenep TyABIPAThIH PaIUaIMsUIBIK (OH XaJbIKTHIH
TaOHUFU COyJIENIeHY KO3epiHEH allaThIH CHIPTKbI COYJIETICHY/IIH KapThICHIHAH a3blH Oepei.

Fapeiteix coynenep 0i3re HeriziHEH FalaMHBIH TepeHIHEH Kejeni, Oipak ojapabH Oip
Oediri KyH caylnecinae naiga 6onaapl. FapeluTeiK coynenep xkep OeTiHE kKeTyl HeMece OHBIH
aTMocdepacsIMeH opeKeTTecyl MyMKiH, OyJl KalTalama CoyJeJeHYAl TYABIPaIbl XKOHE dPTYPIIi
pPaIUOHYKIUATEP/IH Maiiaa OoiyblHA oKenedi. bacTankpl FApBIITHIK COyJENeHy MPOTOHIApAaH
(91% neitin), KeHiT sMeMeHTTepAiH Oenmekrepi MeH saponapbiHad (8%) Typaabl. Exinmi
PETTIK coyJeneHy-Oys Oacrankpl coynenenyaid JKep atmocdepacbiMeH e3apa SpeKeTTeCyiHiH
eHIMJIepI.

Kepne 3apsaranran Oemmexrepai OypaTblH MarHUT epici OOJFaHABIKTaH (0JIap HETi131HECH
FapBIITBIK ~ coynenepaeH Typaabl), ConTycTik koHe OHTYCTIK TONIOCTEP JKBATOPJIBIK
aiimakTapra KaparaHjaa keOipek coyne anaibl. COHbBIMEH Karap, paguanus JeHreili OMiKTiKTe
ecelll, OWTKEHI KOpFaHbIC SKpPaHBIHBIH pOJIlH aTKapaTblH aya a3asabl. COHJIBIKTaH oye
JaiHepiepiHiH >koyaymbiiaps! yiry yurid 40 5 50 Mk3B 103achIH anajbl.

PagmanusHbelH TEXHOTEHIIK Ke3lepi mNaijanbl Ka3damaplabl eHAIpYTe, OpTraHUKAaJbIK
OTBIH/IBI )KaFyFa, MUHEPAJIbl THIHAUTKBIIITAP/IbI OHIIPYTE JKOHE SHr13yre OalIaHbICThI aJaMHBIH
OHJIIPICTIK ~ KbI3METI  HOTWKECIHAE  Taina  Oomaabl, KOpIIaraH  OpTaHbl  TaOUFU
PaIUOHYKIUATEPMEH OaMbITY XKoHEe TAOUFU PaIualUsIIbIK (POHIBI ApTTHIPY OOJIBI.

AlaM aTOM SHEPTHSICBIH UTEPreH COTTEH OacTam SAPOJBIK OTHIH OHIIPY KOHE SIAPOIIBIK
Kapy/lbl CbIHAY Ke3iHJE aTOM JJIEKTP CTaHIUsIIaphIHIA TY3UIETIH paluoHyKIuATep Ouochepara
eHe Oactaznpl. Ochulaiiiia, kacaHAbl PAJAUOHYKIIHITED KOHE OJIApJIbIH a/laM ar3achlHa ocep €Ty
epeKIIeNikTepl Typalbl cypak TybIHAanabl. JKacaHIpl IMIBIKKAH PaJAUOHYKIUATEPIiH 1IIHAE €H
Ken TapairaH 21-1 6ap, onapabIH 8-1 XaJIBIKTHIH 1K1 COyJIENEHYIHIH HEri3ri J03achlH Kypanabl:
14C, 137cc, 90cp, |06Ru, 144c, 1311, 95Zr.

Taburu paguanusuibK (GOHHBIH TEXHOTEHAIK KYHMIEUTITY1H MapTTalThIH HET13T1 (hakTopiiap
MBIHAJIAp OOJBIN TaOBLIA B

1. KypambIHAa ypaH Kocmayiapbl Oap MUHEpaIIbl THIHAUTKBIITAPIBI KEHIHEH KOJIaHY
(MbIcansl, pocdarun);

2. keMipzeri XKI0 xKyMbICHI;

Tay-KeH eHJIIpici;

ypaH KeHJIepiH eHAIpY/iH ecyi;

STIPOJIBIK KapyAbl ChIHAYIaH TYCKEH YKaybIH-TIAIIbIH;

MEIUIMHAIBIK >ka0AbIKThI Malijanany (pEeHTreH xoHe Gatooprpadus);
Teneauap Kepy;

oye TachIMaJbl CAHBIHBIH apTyHI (FAPBIIITHIK COYJIENICHY apTa/bl);

PN AW



9. arom ayekTp craHmusAckiHAarel anarrap (1971-1986 xwpuimap apaneiFeiaaa 14-te 152
arat 0OJIIBI

oJIeM eNaepiHe).

Taburu paguanusuiblK (POHHAH JKOHE SPTYPJIl KacaHAbl CoyJeNieHy Ko3/EepiHEeH ajbIHFaH
opTaiia >XbUIJBIK J03aj1ap Kecte. 3.4.

Kecte 3.4.Op Typdi coyieneny Ke3/IepiHeH alblHFaH OopTalla KbUIIBIK 103aj1ap

Coyneneny ke3i. Jo3a, MmO3p/Tron
Taburu paguanusibiK GoH 200
Kyppuibic maTepuangapsl 140
ATOM 3HEpreTuKachl 0,2
MenuuuHaIbIK 3epTTeyiep 140

S NpOTBIK ChIHAKTAP 2,5
¥Yuakrapaa yury 0,5
TypMBICTBIK 3aTTap 4
Kommbrorepiepain Tenenuaapiiapbl MCH 0,1
MOHMTOPJIAPbI

JKannoe! noza 500

5.Anam ar3acblHA PaJHOAKTHUBTI 3aTTAPJBIH TYCY KOJAapPbI

Anam arF3achlHa PaJUMOAKTUBTI 3aTTapAblH TYCYIHIH YII >Koibl Oap: 1) paanoakTUBTI
3aTTapMeH JIACTaHFaH ayaHbl MHTASIINSIIAY Ke31HAe; 2) acKa3zaH-1IIeK 5K0JIJaphl apKbUTBI - TAMAK
MIeH CyMeH; 3) Tepi apKbLIbI.

EH KayinTi skacaHabl paJuoOHYKIMATEp YILIIH y3aK eMmip cypeTiH 90sr, 137Cs, xoHe KbICKa
eMip cypetin 1311, ka3ipri yakpITTa copy, Tapary, )KHHaKTay *OHE OKIIayJjay 3aHIbUIBIKTaphbl,
COHJIal-aK oOJIapJbIH OpTYpJl OWOJIOTHUSIIBIK KYpbUIbIMJApMeH OaljaHbIC MeXaHHU3MEpl
AHBIKTAJIJIBL.

ABBIK-TYJIK (QJIMMEHTAPIIbI) JKOJIBIHBIH MaHBI3BI 30p, OJI YIIIH Kejleci OarbITTapabl 0o
KepceTyre 601abl:

3ayBIT — ajiaM;

eCIMJIIK — JaHyap — CYT — aJaM; eciMJiKk — jXaHyap — eT — ajaMm; arMocdepa —
JKaybIH-IIAIIBIH — OalblK — ajiam; cy — aJiaM;

Cy — TUAPOOHOHTTAp — ajlaM.

OHIMIEpIIH paAMOHYKIUATEpMEH OeTki (aya) JKOHE KYPBUIBIMJBIK JIaCTaHYbIH
QKbIPATBIHBI3.

berTik nacraHy ke3iHJIe aya OpTachl apKbUIbl TachIMajlJaHATBIH PATUOAKTHBTI 3aTTap
OCIMJIIK TiHIHE IIIiHapa eHil, eHiMaepiH OeTiHe opHanacaabl. PainoakTHBTI 3aTTap KBUILIBIK
KAMBUIFBICHI 0ap YKOHE TapMaKTaJIFaH >kep 0eiri 6ap eciMIIKTEpIe, JKalbIpaK KaTnapiiapbl MEH
T'YJILIOFBIPJIAPbIHIA THIMAIPEK yCcTanaabl. by xkaFmaiia paquoakTUBTI KOCBUIBICTAP/IBIH €PUTIH
TypJiepi FaHa eMec, COHBIMEH KaTap epIMEHTIH Typiepi ne cakraiaabl. JlereHMeH, OeTTik
JactaHy OipHeIlle anTajaH KeiiH J1e CaJbICThIPMabl TYPJE OHal HKONUBIIa/Ib.

Paanonykauarepain KypbUIBIMIBIK JIaCTAaHYbl PAJHOAKTHUBTI 3aTTapiblH  (QH3UKa-
XUMUSAJIBIK ~ KacHeTTepiHe,  TONbIpaK  KypamblHa,  OCIMIIKTEpAiH  (HU3HOIOTUSIIBIK
epekienikrepine OainanpIcThl. Tonblpak OeTiHe TYCKEH PaJuOHYKIUATEP KbUIgap OONbI OHBIH
JKOFapFbl KabaThIHJa KalaJbl, )KbUIbIHA OlpHeIle CaHTHMMETpre TepeH KabaTTapra yHEMi KOHBIC
aynapanapl. bys onapJplH KakChl JaMbIFaH JKOHE TEpPEeH TaMblp KyiHecl 0ap eCIMAIKTEp.iH
KOMIITITHAE )KUHATYbIHA OKENE/I1.



Tomnwipakran eciMaikTepre eH xpuiaaM Ctpormnuii-90, ctponmmii - 89, fion-131 Gapwuii-140
xoHe 1e3uii-137 keneni. PagnoakTuBTI 3aTTapAbIH KUHAKTATY Jopekeci OOMBIHIIA ©CIMIIKTED
KeJIeCl peTHeH OpHajacajbl: TeMEKl (>KambIpakTap) > KbI3bUIIIA (TaMblp JAaKbuIIapsl) > Kapromn
(TyitHekTep) > Oupmaii (acThIK) > TaAOWFH IO KAMBIIFBICHI (3KaIlbIpaKTap MEH cabaKTap).

Atmocdepara mbIFapbUIFAaHHAH KeHIH paIuOHYKIHATEPAIH Tapalybl Ke3iH e (arnaT HeMece
SPOJIBIK KapyAbl ChIHAY) aya YKOJbl OKIIE XKEJJCTYiHIH YJIKeH KeJeMiHe, aya/llaH U30TOMNTap Ibl
ally MEH CIHIPYIIH >XOFaphl KO3 (dUIMEHTIHE OaiJIaHBICTBI €H KayinTi OoJbIn TaObLIaabl.
PagnonyknuATiH TaOMFaThIHA OAilIAHBICTHI OHBIH aC KOPBITY JKOJIBIH/A CiHY Memepi OipHere
Ky37eH (MUPKOHUM, HUOOWH, CHPEK XKep AJIEMEHTTEpi, COHBIH IIIHE JIAHTAHUATED), OlpHeIe
Oipmikke neiiH (BUCMYT, Oapuii, IOJOHUI), OHJaFraH (TeMip, K0OaIbT, CTPOHIIUHN, paguil) KoHE
JKy3re JediH (TpUTWUM, HATpWUM, Kajaui) Maipl3. 3aKpIMIajdMaraH Tepl apKbUIbl CIHY OJIETTe
mamManbl. Tek Tputuil Tepi apkpulbl Kanra oHail ciHemi. CojgaH KeliH paJuOHYKIHATEP
XUMHSIIBIK KACHETTEPIHE COMKeC aJiaM aF3achlHa Tapayiapbl.

OAO/AY xansiHgarel Cozex Alimentarius KOMHCCHSACHI XabIKapaiblK HApPBIKTa
CaThUIATBIH JKOHE JKaJIbl TYThIHYyFa apHaJIFaH JIACTAHFAaH TaMakK OHIMIEpPIHJEri PaauOaKTUBTI
3aTTap/blH pYKcaT €TUIreH ACHreii: 1e3uit MeH iox ymin — 1000 BK/kr, crponnuii ymin — 100
BbK/kr, mnyTtonuii yiris xoHe Amepuka ymiH — 1 Bx/kr.

6. Tamak eHiMaepiHAeri paIMOHYKJIUATEPAIH KYPaMbIH TOMEHAETYAIH TeXHOJIOTHSAJIbIK
Taciaaepi

Kopiiaran opTaHblH paJloaKTHBTI JAaCTaHYBIHBIH aJJIbIH ajly >KOHIHIer1 Heri3ri OarpITTap
MbIHANap Ooibinm TaObuTansl: JKep aTrmochepachlH paagnOAaKTHBTI OOJIIEKTEPIiH KOHKBIH
FApBIIITHIK SCEPIHEH KOPFANTHIH TaOWFU SKpaH PETiHle KOpFay; ajaM ©3iHiH TIPIIUIIK 9peKeTi
MPOLECIHAC KOIAHATBIH PAaTHOAKTHBTI AJIEMEHTTEP I OHIIPY, MalJaIaHy KOHE CaKTay Ke3iHIe
»kahaHJBIK Kayirci3iK TEXHUKACHIH CaKTay.

AnaM ar3acelHIA PAJUOHYKIUATEPAIH >KUHATYBIH OOJIBIPMayAblH MaHBI3Ibl (PaKTOPHI-
TamMakTaHy. byn ocipece ar3aHbl y3aK eMip CYpPETiH PaJuOHYKIUATEPACH KOpPFayFa KaTbICTHI,
ojlap Tamak Ti30eKTepl apKbLIbl KOHBIC ayJapyfa, OpraHfjap MEH TIHJEp/e >KUHaIyFa, CyHek
KEMIT'1H, CYHeK TiHiH XoHe T. 0. CO3bUIMAIIBI CyJIEIEeHYTe YIIbIpaTabl.

PanuoxopraHbIiClieH KOpPEKTEHY/IH 3aMaHayd TY KbIpbIMJaMachl YII HETI3r1 OarbITKa
HET13/IeJITeH:

1) paguoHyKIUATEPAIH TaMaKIeH TYCYiHIH OapblIHIIA BIKTUMaJ TOMEHECY;

2) paAMOHYKIUATEP IIH COPOLMACH MEH )KMHAKTAITy ITPOLECIH OpraHu3M/IE TEeXKeEY;

3) paaMoKopray TaMaKTaHABIPY KaFWAaTTapblH CakTay; pPaJHoKOpray IpenapaTTapbiH
KaObLIAAY.

Pagmonyknmuarepnin TamMak apKbpUIbl aF3aFa TYCYiH a3alTyFa OpTYpii TEXHOJOTHSUIBIK
omicTepAiH KOMETIMEH KOJI )KeTKi3yre 0oaabl.

ABBIK-TYJIIK IIUKI3aThIH OHACY apKbUIBI-MYKHUSAT XYy, OHIMIEPIl Ta3apTy, TOMEH KYHIbI
OenikTepal 6eiy apkbuibl paguoHyKIuaTepAiH 20-60% -. anbin Tactayra 6oianel. COHBIMEH,
KelOlp KOKeHICTEep/Il >Kyap aJlbIHJa >KOFApFbl JJACTAHFAH >KalblpaKTapiabl (KbIPbIKKA0OAT, MHs3
*oHe T.0.) anmplnm TactaraH keH. Kaprom meH Tamblp JakbUIZApblH €Ki peT XKyy Kepek:
KaOBIFBIHAH OYPBIH KOHE KEeHiH.

Kopiaran opTaHblH pagMOaKTHBTI 3aTTapMEH JIACTaHYBIHBIH >KOFapbUIaybl JKaFdaiibiHaa
TaMaK INWKI3aThIH acma3fblk OHICYMIH €H KOJNIAiabl ofici-kaiiHaty. KaitHaran kesze
PaIUOHYKIUATEPIH enoyip Oeniri oTBapra eTeni. TamMakka OTBapIbl KOJJAHY MPaKTUKAIIBIK
emec.

ETTi micipep aniplHAa CyBIK CyFa MalblHFaH >keH. ET meH OanbIKThl KybIpy Ke3iHje
OJIAPJIBIH IETUAPATALMSICHI T1aii1a 00J1a Ikl )KOHE O€TIH/Ie PAANOHYKIIUATED MEH 0acKa Ja 3UsTH/IbI
3aTTap/JblH IIbIFApbUTybIHA >KOJ OepMeWTiH KbIpThic maiina Oonagsl. CoOHOBIKTAH, erep
Paaron30TONITADMEH TaMakK ©HIMJIEPIHIH JacTaHy BIKTUMAJIBIFBI 00Jica, KalHATBUIFAH €T TEH
OarnbIK TaFaMaapblHa, COHNIali-aK OyFa MiCIpUIreH TaFamapFa apThIKIIBUIBIK Oepy Kepek.



OpTaNBIKTaHABIPBIIFAH CY KYOBIPBIHAH CY 11Ty 9/IETTE KOCHIMIIA OHICYA1 KAXKET eTICHII.
[[laxTa KYOBIKTapbIHAH aybl3 CyAbl KOCHIMINA OHJAEY KAXKETTUIrl OHbl 15 KaliHaTynaH
Typanpl...20 MUH. COJlaH KEHiH OHBI CaJKBIHIATy KEpeK, TYHOaHbI KeTepmel, abaiinmar, Oacka
BIIBICKA KYWBIHBI3.

CyT eHiIMAEpiHIETI PATUOHYKIMATEPIIH €I9yip TOMEHIEyiHE CYTTEH Mail JKOHE aKybI3
KOHIIEHTPATTapbIH ally apKbUIBI KOJI keTKizyre Oonaapl. CyTTi Kinereiire enaerenae 9% ne3uit
MeH 5% crtpoHnmii, cy30ene 21% me3uid xoHe mamameH 27% crpoHiui, ipimmrikrepae 10%
ne3uit xone 45% crponnuit Kanaael. Capbl MaliIbIH KYpaMbIHAA IEe3WiTIIH TeK 2% - bI 0ap.

AF3a/1aFel paJuOHYKIHATEPAIH CiHY JKOHE KMHAKTAITy TIPOLIECIH TeKEY YIIIH acKa3aH-11IeK
JKOJIBIHA CHIeH PAJAMOHYKIMATEPMEH aF3aHblH COyJIeNieHY YakKbIThIH a3adTy YIIiH IMIeKTiH
OenceH/l MepUCTAIbTUKACBIHA JKaFlail jkacay KakeT. byFaH [ueTanblK TallIBIKTapel Oap
TaFaMAapAbl - ipl YHHaAH KacajfaH HaH, [HXy - Map)kKaH JKOHE KapaKyMBIK >KapMachl, jKeMic-
KOKOHIC coprajapbl, MICIPUITeH >KOHE MWKl KOKOHICTEpPICH jKacaJiFaH Taramjap, COHIai-ak
KYpaMbIHJ[a OPraHMKAJBIK KBIIIKBULAAPEI O0ap CYT eHiMJepi-aiipaH, WOTYpPT, KbIMBI3 TYTBHIHY
pIKnan ereni. Conmaii-ak, Kapa epik nH(y3usackl, Oumai keOeriHiH OTBaphl, TEHI3 KbIPBIKKAOATHI
naiianel. OCIMIIK TEKTeC >KEHUT il KYpri3eTiH nopijepi Kosganrad skeH. Omapra Oyiipex
HIenTepi, TYHIpLIIKTEp, MHS TaMmblpbl, OJyBaHYMKA TaMbIPbl, 3BIFBIP >KOHE KOJDKEIKEH
TYKBIMAAPHI XKaTazpl. Erep xeTkinikTi acep 6oamaca, ci3 mblpranak KaObirbl, CEeHHA JKaIlbIparsbl,
PeBenr TambIpbl, aliod, xocTepa >KeMICTepi koHEe T. 0. CHAKTBI KYIITI ©CIMIIK KypajlaapblH
KOJIJJaHA aJIachl3.

Pagmanusuiblk  ocepiH JKOFapbUiaybl Ke3iHIE ar3ajarbl KOPFAHBIC OWOXHUMHUSIIBIK
PeaKIHsUIapbIH KYIICHTY YIIH HEJUTI0JI03achl 0ap op TYpJli MBIPRIHAAPAB! (MEKTHHIIIK 3aTTapra
0aif), HaH KBAaCbIH, BATAMUH/II CyCBHIHAAPbI, IIIAKIBI 111y apKbUIbI CYUBIKTHIK MOJIIIEpPiH KoOeHTy
KaXerT.

Jlenere eHreH paJAUOHYKIHUIATEPIl S>KOK VIIIH KOFapbl aKybI3[Abl JIMETa KaKeT.
Pagumonykmuarep — Ty3eTiH — O€NCeHAI  paguKalapMeH  TOTHIKKAH SH-ronTapabig
TachIMaJIayIbUIAPBIH TOJBIKTHIPY YIIIH aKybI3[bl TYTHIHY TOYIIKTIK HopMaaaH keminge 10% -
fa yiralTeulysl THic. ET meH cyT eHiMIepiHeH Oacka aKybI3 3aTTapblHbIH Ke31 Oypliak
TYKBIMAAC ©CIMAIKTEPACH, TeHI3 OaJbIKTapblHaH, COHMAi-aK MIasHAap/aH, acllasHAapIaH KoHe
KaJgbMap/aaH Typanbl. JleHeneri painoHyKIMITEPAiH TYHABIPY JEHTreliHe TaMaK KYpaMbIHIaFbl
TeMIp, Kalui *oHE KaJbIMi ocep ereni. TeMipAiH >KETKUTKTI JeHreii JeHeae IUTyTOHUHAIH
CaKTaJTybIHA OJI OepMeil (TeMip KapaKyMBbIK, KyHOAFbIC, MUsI3, acKa0ak, KbI3bUIIIA, aiMa, Tay
KyJi JkoHe T.0.). ABBIK-TYJNIK KypaMmblHAarbl Kanuii MeH KanblMil colikeciHIe Le3uil MeH
CTPOHLMI/IIH MOHJBIK aHTaroHUcTepi 00k TaObUIa bl (KapTOIl, aKKEIKEeH, MeWi3, KeNTIpUIreH
OpIK, JKaHFaKTap Kajuiire 0aif; Kanpluiae CyT oHIMAEp1, )KYMBIPTKa, OaIbIK 6ap).

PaguoakTuBTI MOATHIH aiAblH ally pajMOaKTUBTI emec Woxa (Kamuil Hoausl) Ty3aapblH
KYHJIETIKT1 TYTBIHYZAaH TYPaJibl.

AckazaHaa pagroHYKIUATED KOPBITBUIATHIH OHIMICPIIH XUMHUSIIBIK KOMITIOHEHTTEPIMEH
opekerTecriecTeH 0Ooc Kyiae Oomansl. byn omapabl  paaMonpoTeKTOpiapMeH —HeMece
pPaZuONPOTEKTOPIAPMEH OaWIaHBICTBIPY YIINIH CAJBICTBIPMANBI  TYPAE KOJIAWIBI  JKaFaaif
JKacanabl.

PaguonporekTop/ap-xacanipl paauo KeAepriciH TyAbIpaThlH mpenapaTtrtap. Omnap
panuoce3iMTal opraHjap MeH TIHAEpJiH e3repyiHe >koyl OepMeiii, Kaambl OHONOTUSIIBIK dcep
€Ty KypaJJlapblHa KaparaH/aa KaH TY3€TiH TIHIAEP/AiH KacylialapblH KOPFailIbl; Kacyaiapaarsl
JECTPYKIIUS )KOHE XPOMOCOMAJIBIK KalTa KYpy HpOLECTEPiH dJICipeTei.

JleHere KaFbpIMCBI3 dCE€p ETICUTIH JKOHE KAKChl PAJUONPOTEKTOPIBIK dCepP KOPCETETiH
TaOUFH MIBIKKAH PAJUONPOTEKTOPIAP/Ibl KOJIAAHFAH KOH.

MyHpaii paguorpoTeKTOpiiapFa TaJIakTypOH KBIIKBUIBIHBIH 00C KapOOKCHII TomTaphl Oap
HNEeKTHHJIIK 3aTTap jkaTaael. Ojap paguoHYKIMATEPAl acKa3aH-IIIeK >KOJIbIHA CIHOCHTIH >KoHe
JIEHEe/IeH OHAl LIbIFapbUIaThIH €PIMEHNTIH KelleHaep Ty3yre OalaaHbICThIpa anaabl. PannoakTuBTi
JacTaHy JKaf/aibIH/a MEeKTUHHIH OHTAMIbI MPO(UIAKTUKAJIBIK J103aChl TOYJIriHe 15 r Kypaiabl.



[TexkTuHAIK 3aTrTapAblH €H Kom Memmepi AHap xemicrepinae kesnmeceni (3,3...19,9 %),
Tponukanelk (5,5...15,8 %) xone cyOrpormukTik (9...14 %) nmakpuimap, TaMblp HaKbUIIAPHI
(6,4..30 %), ackabaxk kekenictepi (1,7..23,6 %), *xy3iM, KapakaT, KapJbIFaH, MYKXHUIEK
(4,2...12,6 %). "llekTH" MeMIIeKeTapallbIK FHUIBIMH-OHIIPICTIK KaybIMIACTBIFBI koHEe KyOaHb
MEMJIEKETTIK arpapiblK YHUBEPCUTETIHIH "OnoTeXxHUKaIbIK oHaey'" F3U KypambiHIa IeKTHH O6ap
KOHCEpBIEp, KOHAUTEPIIK OHIMAEp, HaH-TOKAIl, MAaKapOH JKOHE CYT OHIMJEpi, alKOTOJIbCI3
JKOHE aJIKOTOJIbCI3 CYCHIHJAAp, COHJAN-aK XaJIbIKTHIH MEKTHHONPO(UIAKTUKACHIHA YCHIHBIIFAaH
KYpFaK Kocrayuap d3ipJieHi.

KyHnenikTi panroHfa MEKTUHII KYpaMbIHAa ©HEPKOCINTIK MeKTHH Oap Tamak eHimjaepi
TYpiHJIe HEMECE JTalbIH TaFraMapra ICIHTeHHEH KeiiH KOChUIATHIH KYPFaK YHTaK TYpiHJE KOCyFa
6omnanpl. Kpi3baiia MeH KyHOAFbIC MEKTUHEP] PAAUOHYKIHITEP Il OaillaHbICTHIPYABIH €H YIKEH
KaOiJeTiHe ue, all aJiMa MEH IUTPYC a3.

[TekTuHAik 3artap (UTOCOPOSHTTEPMEH Oipre >KaIlbl J>KOHE IKEPTUIIKTI COYJIENiK
peakuusIapAblH JaMybiHa konl Oepmeiini. CoOHBIMEH, KBEPLETHHHIH IEKTHHMEH Yiliecyi
PAIMOHYKJIMITEPAIH cOpOIms mporiecin 2 ece OasynaTassl, OYJ1 OpraHu3M/Ieri 3aT aiMacyFa OH
acep eTei.

PaguonpoTekTopiblK KacueTTepi 0ap aHTUOKCUIAHTTHI AOPYMEHIEP/Il TYThIHYAbI apTTHIPY
PaZMONPOTEKTOPIBIK TaMaKTaHyIbIH Oip OarbIThl 0oibin TaObutafbl. COHIBIKTAH 9p TYpii
OCIMIIK MaiIapbIH - 30MTYH, XYyrepi, KyHOarbIc - 2-7€H Kell >kereH oH...KyHiHe 3 ac KachIk.
AckopouH KeIKbUTEI (C JopyMeHi), KBIMBI3IBIK JKOHE JIMMOH KBIIIKBUIIAPHl OPraHU3MHCH
PaIUOHYKIUATEP/IIH, COHBIH 1II1HAE E3UNIH MbIFaPbUTYbIH T€31€Tyre KaOlIeTTi.

Jueranbl Oanbik, kambiuid, Grop, A, E, C mopymeHaepiMeH, COHmal-aK CIHIPUIMEHTIH
KeMipcyiapMeH (MeKTHH, TalIIbIK) OalbITy OHKOJOTHUSIIBIK aypyiapAblH KayIiH a3aiTyFa bIKIall
€TeTiHi, paJIMOAKTHBTI SCEPAIH AIJIBIH aITy/1a YIKEH POJI aTKAPAThIHbI AaHBIKTAJIIbI.

Pagmanusuiblk GoHABI KOFapbLUIaTy KE31HJE aJKOTONbIl IMIMAIKTepai TYTHIHY Maiigalbl
nere” skanmbl mikip Oap. IlsHBIHAA M2, a3 MenmiepAe Kyprak KbI3bUI IIapanTap T'eMOI0d3Te
BIKAJI €Tedl, aj KbI3pUI IapanTapiarbl AaHTOIMAHWHIEP MEH KaTeXuHAep JACHEIeH
HIBIFAPBUIATBIH KEHOIp paJMOHYKIMATEPMEH €pIMEUTIH KelleHjaep Ty3e ananbl. Anmaijga, Oy
OpEKeTTIH ayKbIMbl ©T€ a3, KbI3bLI IIapantapaarbl (EHOIIBIK KOCBUIBICTApPABIH MeJIepi
[IaMaJibl, aJl IMApTTap COHIIAIBIKTHI €pEeKIle, COHABIKTaH KbI3bUI MIApanThl KaObuimay 1-7eH
KeurkTipMeidl tuimai Oonanel...Panmonyknuarepai KaObuinaranHaH keiiH 2 caraT. CoHbIMEH
Karap, ajJKOTOJIbJIIH 631 aJlaMHBbIH 1IIKI MYyIIEJepiHe, dcipece paJuOHYKIUATEpre YIIbIparaH
OaybIpra Tikeneill ybwITTBI ocep eremi. JKaHa KalWHATBUIFaH, ocipece achbUl IMAaWIbl TYTHIHY
oNeKaiiia malganel, OHBIH KyYpaMbIHIA Ke3-KEeNTeH IIapanka KaparaHna KaTeXUHIEp KOTl.
CoHbIMEH Katap, Iai xKarnblpakTapblHAa p BUTAMUHIHIH KO MeJIepi 6ap, o Kamuuisapiapabiy
OTKI3TIIITIIT MEH CHIHFBIIITHIFBIH a3aNUTa bl )KOHE TOTHIFYFa KapChl 9cep eTe/ll.

ABBIK-TYJIIK pPallMOHBIHBIH KYpambl OpPTaHU3MHIH peakIUsIapblHa TEK COyJEIeHYIIH
JKOFapbl JIEHreWIMEH FaHa €MeC, COHbIMEH KaTap Y3aK YakbIT OoWbl a3 MeJjiepAe 1Kl
COyJIeJIeHyMeH Je IIeUIylli dcep eTe ananbl. PaiuoHyKIWATepiH ar3aHblH 1IIKI OpTachlHA
TYCYIH paJMOKOpPFaylllbl, IMMYHOAKTHBAIMSIIAYIIbl HEMECE aJalTOTeHIIK acepl Oap eHiMIep
MEH 3aTTap/bl palMoOHFa KOCY, COHJAai-aK OJapibl acla3lblK >KOHE TEXHOJOTHSUIBIK OHACY
apKbUIBl PETTEY aJaM aF3achIHBIH IMIKI COYJENCHYIHIH CaJapblH TOMEHICTY/IIH HAKTHI YKOJIBI
0oJ16II TaOBLUTA K.

Panuanusuiblk 6M00Tusl MEH TMTMeHaHbIH Ka31pri 3aMaHFbl JKETICTIKTepiHe, OaKbUIaHATHIH
alimMakTap/a >KYpri3uireH OakpUIayJIap[blH HOTIDKENepiHe cyileHe OThIphIN, SN-TONTapibiH
TachIMAIIAYIIBUIAPEI PETIHIIE aKybI3IapMEH, IMOJIMKAHBIKITaFaH Mai KBIIIKBUIIApbIMEH, Kypaeli
KpaxMajabl eMec KeMipCcyJapMeH, TMOJIHCcaxapuATEepMEH, MHHEPAIIbl TY3AapMEH JKOHE
TOpyMEeHAepMeH OalbIThIIFaH aKybl3, JIUIN], BATAMUH, MHHEPAJ/Ibl TAMAaKTaHy IbIH ©3TepTLUITeH
KYpaMbIH KAMTUTBIH PaIUAIUSITBIK KOPFAHBIC TAMAKTaHYBIHBIH (DOPMYTIachl MIBIFAPBUIABI (CYypeT.
3.4).
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