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JAnoxkcuHaep xKIHe JUOKCHH TIPi3aAi KOChLIbICTAP
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Cadak Ma3MyHBbI:
1. JAuoxkcuHaep IHe JUOKCHH TIPI3Ai KOChLIBICTAP.

Juokcunrnepre - nonuxjopianrad auben3zomauokcuuaepre (IIX/JI) ammacteipreimTap
petinae 1 - nen 8-re aeiin xmop (Opom) aroMaapsl 6ap XOII HICTI TPUIMKIAI KOCBLIBICTAPIBIH
YJIKEeH TOOBI sxatabl. COHBIMEH KaTap, OalIaHbICThl XUMHSUTBIK KOCBIIBICTAPABIH €Ki TOOBI Oap —
JTUOKCHHJIEpPMEH Oip Me3riiie KopllaraH OpTaja, TaMaK ©OHIMJIEPiHIE KoHEe jkemjie OolaThiH
nonuxyiopinanran auodenzodypangap ([IXAD) sxone mnonmxnopnanran Oudenwimep (ITX).
Ocpinaiiiia, TMOKCHHJIEP MEH JMOKCHH TOPi3/i KOCBUIBICTAp KYpaMbIHIA TPUIMKIII OTTETri O6ap
KCEHOOMOTHKTEP, COHAal - ak KypambiHaa O atomaapsl koK Oudenminep (ITXB) Tykbimmacs
Oap OipHeme onHmaraH orOaceUIapAbsl  OipikTipemi, omapra 75  TOJUXIIOpJIaHFaH
muoenzonuokcunaep (IIXJMI), 135 monuxnopnanran nudenzodypanmap (IIXD) xaransl,
OpoMOpraHuKalbIK oTOackuTapAan MmbIKKaH 210 ekiy, OipHelIe MbIH apajgac OpoM JKOHE XJIOp
Oap KoceuIbICTAp, coHmai-ak 22 TXJI/[ uzomepnepi xone 38 TX (D uzomepiepi.

Honuxjopaanran audensoanokcungaep (IIXIAJI). Ex ynbel jkoHe >KakChl 3epTTENreH

muokcuHnepain  Oipi — TXJA (2,3,7,8 - Terpa-xnopaumbeH3o-napa-guokcun).  TXJI]
KYPBUIBIMBIHA OTTET1 KOMipJiepiMeH OailaHbICKaH 2 XOIII UiCTi CaKuHa Kipe/Ii.

| B} ]
2,378 TeTpaunopau OERR0-N-THOKCHH

TXIAJ - kiaaccMKAAbIK [JMOKCHH JIeN aTrajajbl, OHBIH ocepl IUaHUITEPJEH,
CTPUXHUHHEH, 30MaHHaH, 3apuHHeH, VX-razgaH kymri. TXJ/] OHKOYBITTBUIBIK CTaHIApPThI
YIIIH TaHJanajabl, >KOFapbl TYPAKTBUIBIFBIMEH €pEKILEeNeHeAl, TUAPOJIU3re *KOHE TOTBIFYFa
yIIbIpaMai/ibl, ’KOFapbl TemrepaTypara Te3iM1 (750 epiTiHAIMEH BIABIPAIIb), KBIIIKbUIIAP MEH
CUITUIEpIIH ocepiHe, KaHOalabl, OpraHUKaIbIK epITKIIITEpIe KaKchl epusl. Jlunoguupaimikke
GaitnanpicTel TXDD neHeHiH Maiinibl TIHAEPIHE KUHATYBl MYMKIH, OHJa OHBIH KYpaMbl TaOUFU
opranarsl memmmepaeH 100...20,000 ece acysr mymkin. TX/J] 6oisiama [TX]I/, [IXD xone
[TX]1 >KMBIHTBIK YBITTBI 9CEpiHiH ecebi Kypriziieai.

Monuxsopaanran gudenszopypanaap (IMXAPD). 2,3,7,8-terpaxiopaudeHzodypan
(THDF) xypambinaa 2 xomr uicTi cakuHa 0ap, 6ipak Oip oTTeri kemnipiMeH OailIaHbICKaH:
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Hoauxaopaanran oupenmanep (X)) X xone IIXJdD-ra ykcac. budenunaep
KYPBUIBIMBIHBIH HETi31 KOMIMIT XMMUSUIBIK OaiaHbicrieH OaillaHBICKaH 2 XOII HICTI CaKHHA
00J1BIT TaOBLTAIBL:
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JIMOKCUHIep MEH IMOK TAPi3/i KOCBUIBICTAP/BIH Makaa 00Ty Ke37epi MeTaLTyprus, arali
OHJICY, 1ICJUTI0NI03a - KaFa3 JKOHE MYHAl - XMMHUsI ©HEPKACiOl KOCIMOPBIHAAPBIHBIH KaJIbIKTaphI
Oomyel MyMKiH. J[MOKCHHIEp-TUIacTMaccayiap, IeCTHIHMITEep, Karazjaap, JedojHaHTTap
OHJIIPICIHIH jKaHaMa eHIMJEpi; TUOKCHHIe YKcac 3aTTap TaMak Micipy Ke3iHzae e maiiaa 0omybl
MYMKiH.

JIMOKCUHIEp KalJBIKTap/Abl KOK Ke31HAE KOKBIC >XaHJBIpaThbIH MEIITepJeri, XKbUIY
ANIEKTP CTAHUUSJIApbIH/AQA, MaljajdaHbUIFaH Traszgaplarbl aBTOMOOWIIBIEp, XKaHy Ke3iHJe
CHUHTETHUKAIIBIK >Ka0BbIH JKOHE Maii, KaJlaJbIK KOKbIC TAaCTalThIH JKepJiep/ie, COHBIMEH KaTap JAepiliK
OapibIK JKepae HOHIaphl, xJop (OpoMm) e3apa iC-KUMBUI O€JICeHII KOMIPTETiIMEH KBIIIKbLI
opraza. byn perte KanablKTap[pl KOO YIIIH ©HEPKICINTIK METepAeH atMocdepara TYCEeTiH
JTUOKCUHJIEPAIH CaHbl KOKBIC YHIHUIEPIHAE HEMEce YHIIEP/IIH ayiajlapblH/ia KOKBICTAPbI XKaFy
Ke3lH/e TaOuru epTTep Ke3iHje naija OoNaThiH AUOKCHUHIEP/IH MOJIIIEpIHEH KOIl eMeC, SIFHU.
epTey 3aybITTapblH NaijananynaH 0ac TapTy JUOKCHHAEP 3MUCCHUSICHIHBIH aBTOMATThI TYpJe
TeMeHzAeyiH Ouraipmeiiai. TyprblH yilnepaiH aynanapblHIa KOKBICTAp/bl AllIbIK JKaFy KoHE
KyJIaraH OKalbIpakTap[bel JKaFy KeH Tapaiabl. Erep KajabIKTapAbl >KOK MeITepi MeH
TUOKCUHIAEPAIH Oacka Ja HEri3ri Ke3[epiHiH JXaHbIHJAa OpHAACKAH JKEPTUTIKTI ydackesep
KapacTeIpyJlaH aHbIKTajca, OHJA, Heri3iHeH, 2,4-J{ xone 2,4,5-T mectuumaTrepai KoJnaHy
Ke31HJIe TOTBIPAaKTa JUOKCHHIEPMEH JIACTaHy OpPBIH aJafpbl.

Ocpuraiiina, THOKCHH Maceeci kahauabIK O0JIBIT TaObUIaAbI.

JIMokcuHAepIiH maiiaa 60IyBbIHBIH OapibIK KO3JepiH TYTeHAey 6Te¢ KUbIH MIHJET OOJbII
TabbUIaAbI, Oipak MYHJail *KYMBICTap Y3aKKa CO3BUIATHIH OPTaHMUKAJIBIK JAaCTayIIbl 3aTTap.IbIH
KOpLIaFaH oOpTaFa ocepiH a3alWTyIblH YITTHIK OarjapiaManapblHbIH KaXeTTi Oeiri OoJbIn
tabputanel. 1993 xeutel EO, Hopeerns sxone [Beinapusaeig 15 eni kaObuinaran Oarmapiamara
colikec, MUOKCHUH mbIFapeiHAbUIapbl 2005 sxbutra Kapait 1985 xwirsl geHreinen 90% - ra
TOMEHJIEY1 KEPEK.



Eyponansik omakta, AKII - Ta >xone Kanagana sxypri3uireH KopiiaraH opTaHbl OaKbliay
HOTIKENIEpl KOpIIaFaH OPTaHbl KOPFay iC - IapajapblHBIH THIMALUIITT Typaibl KyaJlIaHIAbIPAThIH
JacTaHy/bIH TOMEHJICY TeHJICHIIMCHIH KopceTeni (kecre. 3.12).

Anaiinia, KaifTanama SMUCCHSHEIH BIKTHMA Ke3aepi 6ap (BOMBIHILIA - nuokcun Topisi
3arTapAblH armocdepara 0acka opragaH TyCyi), OJlapbl CaHIBIK CHIATTay MYMKIH eMec.
MyHpaii ke3nepre NEHTaXJIOp(EHOJIMEH OHJCITeH arallTaH CyOJUMalys, TOIbIPAKTaH
CyOIMMAaIysl, KaTThl OOJIIEKTEePIiH JKEJIMEH TaChIMAJIIaHybl )KOHE T.0. JKaJIIbI XKaFnaina, OypoIH
naiina OoJiFaH JHOKCUHIEPI CaKTaWThIH MaTepHaliap MEH OpBIHAAp dJeyeTTi (KaiTaiama)
KO3Jlep PETiHIE KapacThIPbLUIYbl MYMKIH, OJIapAaH OChI 3aTTapiAblH OJlaH dpi TachIMAJaHybl
MYMKiH.

A¥iTa KeTy Kepek, TUOKCHHJIEPJIH IIbIFapbIHABUIAPEIH TYTreHAeY Ke3iHae aTrMmocdepara
HIBIFAPBIHJIBIIAPFA KOl KOH1T OeliHe/l, oiTKeHi onap skocdepa YIIiH eH KayinTi Jen caHanbl.
benrini 6ip xaraaitnapaa Tipi opraHu3Mepre eHyi MyMKiH JHOKCHHJEP1 O0ap KaTThl )KOHE CYHBIK
KaJJAbIKTapFa >KETKUTIKCI3 KeHUT OeniHenmi, Oy »Kalmbl JiacTaHyJbl Oarainay Ke3iHae emneyli
KATeJIK TIeH 3KOJOTUSIIBIK KayINTiH TOMEHICYiHE OKeTyi KepeK.

Kecre 3.12. Atmocdepara [TX 11 sxone [1X /[P mibFapbIHIBUIAPHI, T/KBLT

En ¥ATTBIK 3epTTey 1998 X...1999
HoTIKenepi, 1994 x PKBLIJIAP1aFbl KaiTa
ecenTey HOTHKeIepi

ABcTpUs 29 121
benbrus 727 454
[lIBetiapus 182 183
I'epmanust 600 840
Janus 43 50
Wcnanus 134 327
DpaHuus 621 1122
I'perust - 122
Uranus - 1050
Wpnanaus - 38
JlrokcemMOypr 29 50
Hopserus 45 41
["onnanaust 89 117
ITopryranmus - 127
IBenus 36 89
DunaagaIng 25 69
Benukobpurtanus 715 928

BapJibirsl 3273 5728

2. Kopmaran opragarbl JAHOKCHHAEPAIH MiHe3-KYJKbl. JIMOKCHHIED TYpaKThl
OpraHUKaJbIK JacTaylibl 3arTap OoJdbIn TaObLIaIbl, OJIAPJABIH KIUMATTBHIK >Karaaiiapra
OaliaHbICTBl TONBIPAKTA >KapThUIAi bIABIpAy KEe3€HI OHJaraH XbUl 0oiybl MyMKiH. Keitbip
MaoniMerTep OoibiHIIA, Tomblpakrarbl 2,3,7,8-TXJIJ1 »xapThuiaif blIbIpay Ke3€H1 TOMBIPaK
oerinne 9 net 15 xbu1 (0,1 cm) xxone Tepenaikre 25 net 100 xbut. MyHal aliblpMalIbUIBIKTap
KJIUMATTBIK EpEeKIIETIKTEpre, TOMbIPAK TYpIHE KOHE HOTHIXKECIHAE OpTYpJl OaKTepHsUIbIK



oencennutikke OainnmanbIcThl 00ybl MyMKiH. [IXJIJI men ITXI®-HbIH €H XKbUIIaM BIABIPAYHI
YIBTPAKYJITiH COYJNENeHYIIH ocepiHeH Oonanbl. byn wMexanusMm atMocdepanblk ayanarsl
JUOKCHUHAEP YUIIH JerpajalusHblH HETi3ri Kokl Ooubin Tadbutagsl. Tomblpak meH cy OeriHae
doronmu3 e mymkiH. Cynarbl, KaybIH-IIANIBIH MEH TOIBIPAKTAFbl JUOKCUHICPIIH BIABIPAY
nporieci Kasipri yakbITTa oJi TOJBIK 3€epTTEeIMEreH. byn opramap yIIiH HETi3ri MeXaHU3M
Ouoerpamanus OOJIBIN CaHaa kI, OipaK Ka3ipri yakbITTa KaHJai MUKpoopra - Hu3Majiap TaOuru
Matpunanapaa [IXJJI/TIXID-ap1 Oy3aThIHBI J)KOHE OWJI MPOIECTI KEeACIAETyre OOJaThIHIBIFBI
aHBIKTaJIMaraH.

JlunoduabAUTIr KOFaphl OOJIFAHIBIKTAH, TOMBIPAKKAa €HICH Ke3lle AUOKCHUHIEp OeTki
KabaTTa COpbUIaIbl, aJl CyJaFbl 6T¢ TOMEH TECHJIIK OJIAPJbIH TePEH €Hy1HE MYMKIHJIIK OepMeH/Ii.

TomnbIpakTan quokcunep arMocdepara enyi MymkiH. COHbIMEH KaTap, HETi3T1 MeXaHHu3M
- Oyt TombIpak OeJiiekTepiMeH Oipre TackiManay, aja CyOauMalius eKiHIl T9PeKenl MOHTe He.
AyaHBIH TachIMaIJAHYbIHA JKEIJIH  KbUIIAMIIBIFBI, OCIMIIK aMBUIFBICBI, OOJIICKTEPIiH
MOJIIIEPI MEH THIFBI3BIFBI, BUIFAIIIBUIBIK oHE Oacka (akropimap ocep eremi. Kamamapna
TYHJBIPBUIFAH HIAHHBIH KYpPaMbIHAAFe! quOKcHHAECpAiH 70-90% - bI TONBIpaKTaH ayara IIBIKKAH
Jen ecentenedi. AybUIIBIK Jkepiep ymiH Oyn kepcetkim 20 4 40% kypaiinel. JmoxcuHaep
atMocdepama 60c MOJICKYJAIBIK KYHae 1e, OeNmeKTepIiH OeTiHae COpOUMsIIaHFaH KYHae e
ke3meceni. benmekrepaiH TeMmeparypachiHa, bUIFAIABUIBIFBIHA, KYpPaMbIHA JKOHE MOJIIepiHe
0aliyaHbBICTHI COPOLMSIIAHFaH MOJIEKYJIalap/IbIH YiIecl e3repyl MyMKiH, Oipak TyTacTtail anraHna
TUOKCUHEp OeniekTepMeH Oipre arMocdepalblK ayara Tycedi Aen ecenrteieni. Kyprak skoHe
JIBIMKBLT TYHABIPY TporecTepineH keiin monekynansik [IXJJI/TIXAD yneci GipHemie naibizaan
40% - Fa Aeifid e3repyi MYMKIiH.

ATMocdepagan TYHABIPY Ke3iHAE CyFa TYCETIH IUOKCUHAEP, >KaHOBIP aFbIHAaphIMEH
JKOHE aHTPOIIOTEH[IK KalJBIKTApMEH JKOHE CyOnmmanusi apKbUIbl atMocdepara eTyl HeMece
TYOlHAErl JXKayblH - INAIIbIHFA Tycyl MYMKIH. TeMeHI1 jkayblH - INAIIbIH OpraHUKaJbIK
OedIeKkTepre >Kakchl CiHy KaOineTiHe OaimaHBICTBI TaOUFATTarbl AUOKCHHIEPAIH €H THIMIl
YKUHAKTAYIIBUTAPHI OOJIBIT CaHATIa/IbI.

Kopmaran opramarbl JUOKCHHTE YKCac 3aTTapiblH JKOFapbl TYPaKTHUIBIFbIHA
OailTaHBICTBI OJIAP/BIH KUHAIYBI )KOHE T'a3, KATThl 3aT )KOHE CYMBIK OpTa, COHJAl - aK oJap/blH
bu3HMKa - XUMHUSIIBIK KaCHETTEPIHE COliKec OMOTa apachiHa Tapallysl Kypeal. Srau, onocdepara
TEK aFbIMJIaFbI IIBIFAPBIH/IBLIAD FAaHA eMeC, OHIaFaH JKbUIIap OYphIH OOJIFaH MIBIFAPBIHIBUIAD A
acep eTyi MYMKiH. ¥JIbIOpUTaHMsIIa KYPTi3UIreH TYTeHAeyTe COMKec, TOMbIpaK MeH OMoTaaarbl
ok - CunHiH Memnmepi 1000: 1-re TeH, an eciIMIIKTepre HET13r1 *Kyie apKbUIbl AMOKCUHIEPIIH
JKaIIMBI CaHBIHBIH a3 FaHa Oeiri rana eneni-0,006 0 0,02 %. AwokcuHaepaiH Herisri Oemiri
OCIMJIIKTep ayajaH CiHei, al Oyl mpolecc Teme-TeHAIK OOMbIm TaObUIaAbl. OCIMIIKTepAeTi
OouokoHueHTpaius ore a3. JKamelpak kKyitaran keszfae IIXJI/TIXJI® wHerisri Oesiri TOIBIpaKka
TYCeli, oJap/bl OCIMIIIKTEH OCIMJIIKKe (3KeMicTep, Kally koHe T.0. apKbUIbl) Oepy MYMKIH eMec
JIeTI CaHaJIa Ibl.

OciMJIIIKTEep oJIeMiHEH aWbBIPMALIBUIBIFBI, JKaHyapyiap oJeMiHAe JMOKCHHIE YKCac
3aTTap/blH €10yip KUHAKTATYhl )KOHE OJIap/blH KOPEKTIK Ti30eKTep apKbUIbl Oepilyl MYMKiH.
brotanarel TMOKCHHTE YKCAC 3aTTapAbIH JKaJIIbl CaHBI CABICTBIPMAJIBI TYPAE a3 OOJIFaHBIMEH,
OMOKOHIIEHTPAIMSHBIH dCEpiHEH NUOKCUHACPIIH 95%-b1 amaM ar3acblHa TaMak apKbUIbI €HEl



nen 6omxanyaa. JIMOKCHHIEPIIH €H KOIT )KUHATYbI OaJIbIKTa 00J1a b, OYJT IOCTYPIIl Typ/ie OaIbIK
neH Oacka Ja TeHI3 OHIMIEpiH Kem MeJIepAe JKEHTIH XaJbIKTapra YJIKEeH Kayim
teraipeni.Opraiap apachblHAarbl KO3FalIbIC arMocdepanaH OemIIeKTepAl CyOnumanusiay,
JIBIMKBIT JKOHE KYPFAK TYHABIPY, aICOpPOIMs, 3po3us, OONIIEKTEePAiH Kl MEH TOK apKbLIbI
TaChIMAJIAHYBl APKBUIBI JKY3€Tre achIpbUTybl MYMKiH. JKalllbl KO3FAbIC CXEMAachl CYpeTTe
kepcetinren. 3.5. Oceplnaiiiia, TUOKCUHIEPAIH agaM aF3achlHAa dCEpiH a3alTy YIIIH aFbIMIaFbl
IIBIFAPBIHABUIAPABI  Q3aWTHINT KaHa KOWMal, COHBIMEH KaTap OChI 3aTTapJblH KOPEKTIK
Ti30€KTepre eHyiHe OKEJICTIH KOllli - KOHHBIH aJIJIbIH ally KaXeT.
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Cyper. 3.5. Kopuaran oprajarbl TYpaKThl YIITANTHIH JUNO(PUIIBAL JIACTAYIBI 3aTTap Ik
TachIMaJI1ay CXEMachl.

Juoxkcuuaepain Kayinriiiri. J{uokcuHaep - MyTareHAiK, KaHIEPOTCHMIK KOHE
TEpaTOTeHIIK KacueTTepi Oap eTe ynbl KocbuibicTap. Onap TaFraMHBIH, COHBIH IIIIHIE CYIBIH
JlacTaHybIHA HAKTHI Kayin TeHaipeni. Kopiaran oprara eHreH Ke3/ie JUOKCUHIEP TOMBIPAKTa, Cy
KOWMaJIapbIH/1a )KUHAJIBIN, KOPEKTIK Ti30€KTep apKbUIbl KO3Fasiaabl. JMOKCHHIEp ajaM aF3achiHa
HeT131HEeH JKaHyapJiap/JaH ajJblHAThIH TaFaMJIapMeH €He/Il.



Erep Herisri taramaap/ bl KapacThIpaThlH 00JICaK, KayinTi KOHIIEHTPAIIUAIAaFbl THOKCHUH
MOJIIepl JKaHyapJapAblH MailapelHIa, €TiHIE, CYT OHIMIepiHae, OalbiKTa OalKalajbl.
JuokcuHaep Maiila epuTiH KOCBUIBICTAp OOJFaHIBIKTaH, OJap Maiulapia >KUHANaJbl KOHE
OJIapJIbIH KypaMbl TaraMHBIH Mail KypambiHa OainaHbICThl. CHBIP CYTIHAE TUOKCUH MOJIIepi
KaHyapablH TiHAepine Kaparanaa 40 pa3 200 ece ken. Anaiifa, TMOKCUHIEP TaMbIp MEH TYHHEK
JaKbLIAapbIHAa — KapToNnTa, co0i37¢ 00Tybl MYMKIH.

JlnokcuH-aamM3aTka Oenriii eH >KachIpbIH 57 Oipi. Byl eH KyIITi aHTpONOreH K yIaHy,
JKOFaphl JKY3AUTITNIMEH epeKIIeNieHell, KOpIIaFaH OpTajga JKOHE OpraHu3MICp/Ae Y3aK YakbIT
CaKTaJa/ibl, KOPEKTIK Ti30CKTep apKbUIbl TACHIMAJIaHA/IbI XKOHE OChUIAMINIA Tipi OpraHu3Maepre
y3aK YyakbpIT ocep erenmi. JIMOKCHMHAEp KOPEKTIK TI30CKTEep/iH >KOFapFbl OOJIKTEpiH/e
HIOFBIPJIAHFAH JKOHE JICHEre C€HIeH Ke3ne Mail TiHaepiHae >KHHajdaluel. 3eprrey KesiHie
NOJIMXJIOpJIaHFaH TYBIHABUIApFa 0aca Hazap ayaapbUIFaHBIMEH, OpoMIaiiFaH, (TOpJIaHFaH JKOHE
HUTPO AJIMACTBIPBUIFaH aHAJIOTTAPBIH YBITTBUIBIFBI Typabl Xabapiamanap oap.

JIlnokcuHIep ajaM MeH >KaHyapJap/blH ar3achblHa OMOJOTHUSIIBIK 9CEpiH KEeH CIIEKTpiHe
ue. Jlnoxcunanepre apuanrad [HIPK >kok, eiiTkeHi oiap Ke3-KeNreH KOHIEHTpanusiaa yibl. Tinri
Medepae Ooica 1a, JKeaen yJIaHyAbl TYIABIPAaThIH a3 Memepe (agaMaap YIIiH €H a3 YBITTHI
mo3a 0,5..1 MKI/Kr Kypauael), TUOKCUH CHHTCTHKAIBIK J>KOHE TAaOWFH IIBIKKAH KOITETreH
3aTTapblH aF3ara KayilnTi yjapra aifHaldyblHAa BIKHNAN erefi. JIMOKCHMHTe yKcac 3aTTap.blH
KaCyIIaIbIK JIHrele opTypial OMOXMMHUSIIBIK HPOILECTepre KaThICybl aHBIKTamAbl. Jlozamapaa
oJlap MyTareHJiK ocep ereli, KyMyJsTUBTI KacHeTTepre ue, OpraHu3MHIH opTypii GepMeHTTIK
KyHenepiHe MHTUOUTOPIBIK HEMece MHIYKIHUSIIBIK 9cep eTe/li; )KOFaphl 1o3aiap/a ojaap 0apibiK
aypynapabl TyAeIpybl MyMKiH. OnapblH KayinTUIir eTe )KOFapbl, COHABIKTaH TU-OKCHHIECP MEH
TUOKCUH TOpI3[l KOCBUIBICTAp CYMNEpPIKOTOKCHKAHAAp TOOBbIHA jkKaTajbl. JIMOKCHHIEPIiH
KayiNTUIINH OJapJblH CHUHEpPrHsuIapbl >KOFapblUIaTaThIHBIH ecTe ycraraH skeH: Pb, Cd, Hg,
HUTpaTTap, KYKIPT KOCBUIBICTAphl, XjopdeHonmap, paauainus (9cepaiH OipieckeH ocepi
(bakTopaapIbIH SPKANCHICHIHBIH CEp €Ty 9CEPIHIH KOCHIH/IBICBIHAH acaibl).

Juokcunoepoiy xayinminiei 1962-1971 ocvinoapoaevt Bvemuam coevicvl Ke3iHOe
aAMepuKkamovly aye Kywimepiniy Yyuwiakmapvlt Oumycmik Bvemnam aymazvinoa 0,0003%
ouokcundi (167 ke) Kocna mypinde ycmaumuln 57 Muly mouHa "Kvizeviim capul peacenm”
Odeponruanmuiy  wawkan Kezde aukbih  0010bl.  Homuowcecinoe ocvl  okuzanapowiy
KAmulCYWblIapblHOA KonmezeH aypyiap 6akaniovl, COHbIY IUIHOE O]l - KONOSUSIBIK.

TCDD OapiblK KacaHIbl TYpAE >XKacajdFaH KOCBUIBICTAPJABIH INIHAETI €H TaHBIMAaJIbIH
ounnipeni. Kazipri yakpiTTa KaOljaeT Typaibl KOHCEHCYC KOK

azamja KaTepii icik aypysiH Tyabipaabl. Amaiina, TCDD Gonran ke3ae amam ar3aceiHa Pb, Cd,
Hg, nutparrap, xmopdenonnap, paguanusHblH acepi KymeneTiHi anbikTanapl. TCDD ynanyst
XJIOpAaKHEH1 TyJAbIpajbl - TePiHIH eMeNnyl KUbIH, COAaH KeHiH ThIpTHIKTap Kajajsl. COHbIMEH
kKatap, TCDD Oayslp »acylianapblHBIH >Kallail bIIbIpaybIMEH JKOHE OTTIH KaHailHaJIbIM
KyheciHe eHyiMeH Oipre OaybIpIbIH ayblp 3aKbIMIAAHYBIH TYABIPAJbl, HOTHXKECIHJE 6JiMre
OKeyl MYMKIH.

IIxa¢ imex snuTenwiii apKbpUIbl €HIeHHEH KEWiH KaH aKybI3JapbIMeH OailliaHbICcajlbl
JKOHE oJIap JKMHAJIATBIH HETi3r1 opraHgap Oaybslp MeH Mai TiHaepi Oonbin Tabbuaansl. [Ixnd



SMOpHOHIapFa TEPaTOTEH/ Il JKOHE YIIBl oCep €Teil, olapblH ediMi audeH30(ypaHIapablH eTe
TOMEH KOHIICHTPALUSICHIHIA 00Iab! (ereyKyHphIK SMOproHaaps! yirin LDS50 1...2 MKr/kr).

IIXI-ete To3imui 3artap. OmapasiH >kapThuUlail mbFapblly ke3deHi 10 sxpurman 100
xbutFa neitin, oyn JAT - ra kaparanga exdyip ken. IIXJI ToHa3BITKBIII KOHABIPFBUIAPBIHAA
CYMBIK CAJIKBIHIATKBINI peTiHAe, Tuiactmaccanarel [lmactuduxarop periane esreprimeni. [1X]]
CyJa epirimrTiri ToMeH >koHe KaifHay TeMIlepaTypachl KOFapbl OOJIFaHbIMEH, oJlap OAPIIBIK >Keplie
Ke3/ece/li: ayaaa, TOMBIPAKTa, CyJa, OChUIAMIA KOPEKTIK Ti30eKTepre KOChUIAAbl. A3BIK-TYIIK
tizoerinmeri [1X/] koHeHTpauschl Keaeciaei xxypeai (Kyprak caiMakKa ayaapraHjia): )KayblH -
mambiH (0,02 ms-1) cy ecimaiktepi (0,04...0,07 mn-1) muankToH (0,39 MiH-1) MouTIOCKanap
(0,60 mmn-1) OGansik (3,2 4 4,0 MuwuMOH-1) OaNbIK KEHTIH KYCTapJbIH KYMBIpTKaIapsl (56
MUJUTHOH-1). AnamubIH Maiisl TiHaepinaeri [TX]] konnentparusce 0,1-1er 10 mH-1-re newiH.
I1X][ yBITTBUIBIFBI OJApAaFbl XJOPABIH KeOetoiMeH aprtanbl. [IX] ymaHysl XJOpakHIBI
TyIBIPAJIbl, KaH KYpaMblH, 0aybIp KYPBUIBIMBIH ©3TepTe/li )KoHe KYUKe )KyHeciHe acep eremi. by
KOCBUIBICTAp JIa KYIITI KAHIIEPOTCH/IIK dcepre ue.

JIMOKCHHIIEPIIH a/JlaM ar3achblHAH KapThUIAl MIBIFAPBUTY KE3€HI ImaMaMeH 7 KbUI JIer
caHayanel. by skarmaiia CYTKOPEKTUICpIiH aF3achlHa TYCKCH MUOKCUHHIH mmamameHn 10% - bl
FaHa Metabonu3mre yisipaiasl. 2,3,7,8-THDD metabonmm3mi enimine 2-ruapokcu-3,7,8-THDD,
2 - runpokeu-1,3,7,8-PHDD xone 1,3,7,8-teTpaxiop-2-oKkcuaudeH30-p-IMOKCHH Kipeni. by
3artap Oactankpel quokcuHTe Kaparanga 100 ece a3 ybITTHI XKoHE Oip KYH IIIiHAE IIBIFapbLIaIbL.
Metabonu3aeH0ereH TUOKCHH HETi31HEH Mailfibl TIHIEpHAe *oHe OaybIpAa >KWHANAbl; ACHEIeH
OJI HETI31HEeH OT WIBbIFapy JKyHeci apKbUIbl HIBIFAPbUIAIbl. JleHEeneH TUOKCUATEPIIH CH KbLIIaM
HIBIFAPBUTYBl JIAKTAIUsl Ke3iHAe maiina Oonaabl, O6ipak COHBIMEH Oipre eMIleK CYTIMEH eMi3y
Ke3eHiHe Oana emip OOWBI ajaM CiHipeTiH MuoK - CUHHIH JKaaIbl MeJIEpiHiH mamMamed 4%
ajajsl.

Op Typiai enaepie AMOKCUHHIH CaHUTApJbIK HOpPMajapblH Oenriiey Heriz Ooubln
TabbutaAbl, Oipak opTYypii KpuTepuiiep OoiibiHIIa. Eyponaga OHKOTEHAUTIKTIH HErisri
KOPCETKIIl peTiHJe KaObullaHaAbl (SIFHU, KaTepil ICIKTepJiH maijga 00ily MyMKIHJII HErizre
anbiHaabl); AKIHI — Ta - MMMYyHOTOKCHYHOCTH KOPCETKIIl (SFHM HMMMYHIABIK KYHEHIH
nernpeccusicel). DSD ecentey ke3inge onap 70 Kbl 1IIiHAE ajaM ar3achlHa JTUOKCHHIACD
toyinirine 10-11 r / kr-HaH acnaysl kepek jen Herizneneni.DSD nuokcuHaepin eckepe OThIpHI,
TSDD ecebinfe Herisri Tamak TONTapbIHAA OJap[bl YCTayJblH pYKCaT €TUITEH €H >KOFapbl
JIeHreiepi aHBIKTaIIbI.

3. AJaM MeH JKaHyapJiap ar3acblHA TMOKCHHAEPAiH TyCYi.

ABBIK-TYJIK Ti30€r1 JTUOKCHUHIEPMAIH ar3ara €HYIHIH HEri3ri KOJIBI OOJIBIN TaObLIAIbI.
Tamak enimzaepimeH ar3ara 98 %, ayameH — 2 %, aybl3 CyMEH — IHOKCHHIACPIIH >KaJIIbI
canbiabiH 0,01% - man aser Tycemi. Canmarsl 70 kr Agam kyHi 6oiiel 0,35 Tamaxkmen, 0,006
ayameH >xoHe 0,001 tyreiHy TayapiapeiMen TX/IJ[ (nr/kr) amaael. AKIL xopiiaran opTaHbl
KOpFay areHTTITiHIH MoJliMeTTepi OOMBIHIIA TUOKCHHAEPAIH HAKThl TyciMi 1 Or / Kr Kypausl.
O6acka ke3zep OoifbIHIIA TUOKCHHIEPAIH ar3ara oprama Ttycimi Ttoymirine 0,03...0,05 Hr
apajbIFbIHIA 00NaIbI.

A3BIK - TynikTeH auokcunnepnain 50% - v ermeH, 27% - b1 MO - JokmeH, 10% - bl
OanbikneH xoHe 11% - b1 Oacka TaramMmeH kenemi. CyTTeri JUMOKCHHIEPIIH JIEHTeHl JeHe



Tinaepine Kaparanaa 40 2 200 ece >xorapbl eKeHIIT1 aHBIKTANABI. Ecenreynep kepceTkenaeH, 1
JUTP CYTTIH iIIHEH JeHe Oip KyHJe MHTraIsIUsUIBIK ayara Kaparanga [IX1J[-aeH 12 ece ke
JI03achIH  anajpl. JIMOKCHHICPIIH eoyip Meiliepi TaMblp AaKbuIgapbiMeH (Kapror, ca0i3,
KBI3bUIIIA JKOHE T.0.) Kelmyli MYMKiH, OWTKEeH1 OJapIblH Kem Oeiiri eCiMIIKTEpIiH TaMbIp
xyhenepinge xoHe Tek 10% - xep OeiKTepiHe caKTatabl.

JlnokcuHIep Tipi OpraHM3MEpAE ©Te TYPAaKThl, HOTHXKECIHIE onapablH Ouochepana
y3aKk cakTtanybl. COHFBI JKpULAApAaFbl TOKCHMKO-KMHETHKANBIK 3€pTTEYJep OJapAbIH  Tipi
opranu3MiepleH oTe Oasy IIbIFapbUIATBIHBIH JKOHE aJlaM  ar3achblHaH 1IC  JKY3iH[e
IIBIFAPBIIMANTBIHBIH  KopceTTi. 3.13-kecteme Tipi opranmsmaepaeH 2,3,7,8-THDD xorapsr
VBITTBI JUOKCUHHIH apThIail MIBIFAPbUTY K€3€HI Typaibl MOJIIMETTEP KEITIpIITeH.

Kecre 3.13. Tipi opranusmaepaeH TMOKCUHHIH KapThUTai mbIFapeuly Ke3eHi 2,3,7,8-THDD

Tipi opranusm KapreLiail IBIFAPBLILY EPUOALI
(KYHMeH)

TheImKaH, XOMSK 15

|[Kpsica 30

TeeH13 WIOIIKACKI 30-94

MaiimMbL1 455

Anam 2120 (5-7 xwbL1)

Koraper xnopnanran CDD anam ar3acblHaH CaJIBICTBIPMalibl KapThUlaid LIBIFAPBLTY
yakbpIThiHA He-mamMaMmeH 3 6 6 xbu1. Ote ynasl PHDF pe ymiin amam ar3acbiHaH >KapTbuiaid
HIBIFAPBLTY PUOJBI OipimamMa a3-1 keuigan 3 JKbutFa JIeiiH.

AVKBIH JIMOOTPONTH KacHeTTepre Me JUOKCHHJEP IUIAlleHTapibl TOCKAYbUIAAH ©TEl.
Onapasl CYTKOPEKTUIEp/AIH JEHECIHEH IIbIFapy HET131HEeH 1IeK apKbUIbl (DEHOJIIBIK METa00IN3M
TYpPiHJE, COHAH - aK CYTIICH XKYpe/l.

Kenrteren xyiopiaHfaH KOCBUIBICTAP CHUSIKTBI, JAUOKCHHJEP acKa3zaH - IHIEK >KOJBIHAA,
OKIIe/le, COHMAA-aK Tepl apKbUIbl >KaKChl ciHedl. Anam ar3aceiHa 2,3,7,8-TX]IJ] nuokcuHiH
ayb3IIa KaObuiay Ke3iHjae OHbIH 87%-1aH acTaMbl acKa3zaH-ilIeK >KoJyibiHA ciHeAl. On mailibl
TIHIEpAE, Tepile *oHe OaybIpia aijblH-alia KuHaiaabl. 3.14-kecteze ochl TUOKCHUHHIH alaM
ar3ajlapblHIa, TIHIACPIHIE JKOHE CEKpelUsUIapblHla KaHMEH CAlIBICTBIPFaH/a >KWHAKTATYBIHBIH
TUIMAUTITT TypaJibl MOJIIMETTEp KEeNTIpUIreH (Tapaty KodppuuueHTTepi Oepijaren).

Kecre 3.14. KanmeHn canpICThIpFaHia ajaM ar3ajapblHIa, TIHIEPIHAE KOHE
ceKpenusuIapblHaa TMoKCuHHIH 2,3,7,8-THDD jxnHaKTamybIHbIH THIMAUIIT TYpaJibl JEPEKTEP

¥Yiana, myuue, 0einyJiep Tapany ko3 puunenTi
Maii yimanapsl 300

Tepi 30

baysIp 25

Kekipek cyTi (rpyiHOE MOJIOKO) 13

ek KaObIpraiapbIHia 10

Kan aifHaibpIMbl HHTEHCUBTI MYILIEJIEP 10

(Mu, KoK OaybIp, KAIKaHIIIA 0€3)




OylipekTep 7
bybik et 4
dexanuun 0,6

or 0,5
[TnanenTa (KpoBb MJI044) 0,1

3op 0,00005

2,3,7,8 - THDD >xoHe >xanmbl TUOKCUHACPAIH KaHyapiap MEH aJaMJapra KYIITi KOHE
KOIDKAKThl OCEPiHIH KOPIHICIH Tajdail OTBHIPHIN, COHBIH IMIIHIAE OChl KYOBUIBICTBIH KOINTETCH
FBUIBIMU-TEXHUKAIIBIK KOHE OJICYMETTIK CajIapblH €CKepe OTBIPBIN, KeJecl TY>KbIPbIMAAPIbI
TYKBIpbIMIayFa 00Jabl:

1.Ynany peTiHAe AWMOKCHMH a3 MeJIepae yiaHy Ke3iHae eH Kayinrti. JuokcuHmi
JKUHAKTAy TMPOLIECIHAE OHBIH opOip jkaHa Oeriri anAbIHFbIFA KaparaHIa TOK KYIIl OOJIBII
mibiFaibl. JIMOKCHHIEPAIH a3 MeJIIEPIMEH yllaHy ocipece eHIMII OHIIpy MEH MaiiananyablH
"nmac" TexHonorusIapsl 6ap enaep yuiH KayinTi.

2.buoNOTHSIIBIK HBICAHAAP/BIH Makiaa O0JIyblH BIHTAJIAHABIPY, JKacyliajgapia THICTI M -
PHK-HbI ke0eliTyre bIKMad €Ty apKbUIbl TUOKCUHAEP Maiifa OonaThiH Tepic OenriHi OekiTeni.
byn skarmaiina Oy P-450 mMTOXpOMBIHBIH JKOHE YKCAC TeMOMPOTCHIATEPAIH KaJbITaH ThIC
xKorapel OenceHniniri. KapKplHABI JaMybl YBITTHI (DOHHBIH OCEpIMEH COHKEC KeJeTiH jKac
OpraHW3MCp JIHUOKCUHTE epekimie ce3iMtal. JleMek, oJIeyMeTTiK HOTHKE - Ke3 — KeJreH
MOMYJISIUSHBIH JKac OOJITiHIH ICHCAYIBIFBIHBIH KYPT JICipeyi.

3.'eHOTOKCHKAIBIK 9cepi JKOK TUOKCHHJEP OPTaHU3M/IEP JKacyIIadapbIHbIH T€HETHKAIBIK
MaTepuayblHa TIKeJel acep erneiiai. Jlereamen, onap reHo(MOHITHI CHIPTKBI OPTaHBIH dCEPIHEH
KOpFayJblH JKalllbl MeXaHu3MiH Oy3anel. Kopiiaran opra skarjaiimapbl  MyTareHmuik,
AMOPHOTOKCHUKAIIBIK 5K9HE TEPATOTEHAIK 9Cepl KYPT apTThIpybl MYMKIH.

4. JInokcuHAEp OpraHu3MHIH CBIPTKbI oOpTara OeHiMzeny MeXaHU3MiH Oy3ajbl.
Hotwxecinne op Typsai cTpeccTepre Ce3IMTAIBIK apTajbl-631 >KOHE Kas3ipri ©pKeHHETTeri
aJlaMHBIH TYPaKThI cepiri OOJIbIN TaObUIATHIH KONITEreH XUMUSIIBIK 3aTTap.

5.JlnokcuHAEpIIH YBITTHI dCepl y3aK KACBIPbIH ocep €Ty KE3€HIMEH CHUIaTTasiajibl.
CoHbIMEH KaTap, TUOKCHH/1 MHTOKCHKalUs Oenriiepl eTe ajlyaH TYpJl >kKoHE KeOlHece y/bIH
J103aCblHa KOHE OHBI E€HrI3y oJ/liCiHE FaHa €MeC, COHBIMEH Karap 3apJaln IIEeKKEH ar3aHblH
TYpJIepiHe, ’KachlHA JKOHE JKEKe epeKUIeNiKTepiHe OailmaHblcThl. byn epekiienik caHUTapIbIK-
AMHJIEMHOJIOTUSIIBIK KBI3METTEPIiH OLTIKTUIINHE dKOFaphl TAJANTAp KOS/BI.

Wuayctpuanasl JaMblFaH eljiep/ie TUOKCUH HOpMalapblH KaObuinayra OalylaHbICTBlI OipHele
TOYEKEJ TONTAPBl AHBIKTAJIIbI:

* KOKBIC JKaraThIH TEMITEP/IH, LEJUTI003a - Kara3, METAJUIyPrus, XUMHUS XKOHE MyHall oHJey
3ayBITTaPbIHBIH MAHBIHAAFBI AyMaKTapAblH TYPFBIHAAPHL;

* KakeT OoJIFaH yKaFana Kol CYT TYThIHATHIH Oaanap;

* OaNBIKTHI KOI TYTHIHATHIH ayAaHJapIbIH TYPFbIHIAPHI;



* Koci0M KbI3MET asiChIHAA TUOKCHH/IEPTe YIITbIparaH >KYMBICIIbLIAp.

Ocpuraiinia, Koiia 0ap AepeKTep AMOKCHHIEPIIH aaMFa dCepi JKalllbl ITAHETANIBIK JeTT
ecenrTeyre MyMKiHAIK Oepexi. by, mbiH MoHIHAE, XKanmbl yjaHy. 3aTTaplblH OChl TOOBIHAH
ajaM3aTKa TOHETIH KayilnTiH MeJIIepiH SAPONBIK Kapyldbl KOJNAAHYABIH CalJapbIMEH
canbICThIpyFa Oomanel. Atam aiiTkanga, Oy 3arTap OipkaTap ajam MOMyJISIUSIApBIHBIH TeHIIK
KOPBIHBIH TPOTPECCUBTI HamapiayblH TyIbIPaTbIH MaHbI3ABl (akTopiapaslH Oipi OO0k
TaObLIaAbl. Ocipece, Oy AMOKCHHIEPIIH Ouocdepara ocep €Ty Kaymi ol KETKUTIKTI Typhae
TYCIHIJIMEI'€H OHE XaJIbIKThl TUOKCHHACPiH KayiNTi ocepiHEeH KOopray VIIIH mapanap kykheci
93ipsIeHOCTeH enepre KaThICThI.

4. InoKkcHHAEPAiH TY3UI1YiH TOMEHAETY HKOJIAAPbI

Kazipri yakpITTa FanpIMzap FaHa €MeC, KOINTereH eJAepHiH YKIMeTTepi KopliaraH
OpTaHBIH JTMOKCUHJACPMEH ylaHy KaymiH Tycinai. Kenreren ennepnae (conslH imiHae Peceiine)
OpTYpJi calanapAarbl JTUOKCHHACPIe OKOJOTHSUIBIK MOHUTOPWHT OIKYPri3iiemi. AJIbIHFaH
MOJIIMETTEpPre COWKeC HaKThl TEXHOJIOTHUSJIBIK MPOLECTepPl KETUIAipy OOMBIHINA IIeurimMaep
KaObUIIaHa bl.

AKII nen batwsic Eypoma enaepinie TYpMBICTHIK KaJABIKTapasl cypeinTay, [lnactmacca
OyiibiMaapsin Oeny xypriziteni (LBeuunsga 6y kenTereH *puiaap 0oiibl xkacanaasl). [lIBearep
COHBIMEH KaTap AMOKCHUHCI3 Kara3 amyAblH >koiblH Tanthl. ['epmanus, AKII, Hunepnawasl,
Kanonusina eprey 3aybITTapblH KalTa Kypy HOTIKECIHAE TUOKCHHAEPAIH TY31UIyiH OapbIHINA
azaiTyra KoJ kKeTKi3ual. OpaHius TMOKCUHTe KapChl CY3TUIepIi 931pIie.

JeToxcukanus dicrepi. JMOKCHHACPIIH YBITTBUIBIFBIHBIH €peKIieniri-rainorex 2,3,7,8
nosunusiapeinaa  6omatei  [IX//TIXA® TyslHABUIApHl FaHA YIKEH Kayil TeHIIpeai.
Kanrangapel, onap KopimaraH opTajza Oodybl MYMKIH KOHIEHTpalUsIapAbl €CKEpe OTBIPHII,
eleysl Kayilm TOHIIPMEN, SFHU.JIETOKCHUKAIUS YIIIH TOPT TajoreH aTOMBIHBIH OIpiH ajblIl
TacTay >KeTKUIIKTI.

Aca KayinTi 3arTap/bl >KOIOABIH OJETTerl ofici — OJapibl KOFapbl TeMIlepaTypaHbIH
ocepiHeH ko (>kary HeMece MUPoJIn3). AJlaiia, XJIOpJaHFaH OPraHUKAJBIK 3aTTap KarAalbiHIa
JKOFaphl TEMIIEPATYpaJbIK MpOIecTep KOpIIaFraH OPTaHbl JTUOKCHHICPMEH JIacTayJblH HeTri3Ti
Ke31 0ouibin TabblIaabl. Ka3ipri yakbITTa OChl IPOLECTEP/E IbIFAPbIHABLIAP/IbI a3aiTy OONBIHILA
KApKBIHJIBI KYMBICTAap >Kyprizinyae. Meicanbl, ['epmanusabiy 70 - 11l KbUIgapaarbl KOKBIC
HIBIFAPATBIH 3aYbITTAPbIHBIH ILIBIFAPBIHABUIAPBIHAA JUOKCHHIEp ImamameH 50 Hr/m3, 80-mn
KBUTAAPABIH asFbl MeH 90-11bI )KbpUTIapAbIH OackiHaa - 5 Hr/M3, an 90-msl sxeugapsl — 0,1 Hr/mM3
O6onnel.  bipak KopiiaraH opTara JMOKCHH IIBIFApBIHIBUIAPBIH  a3alTy  CaJlaChIH/AFbI
aliTapiplKTail  JKETICTIKTepre KapamacTaH, KyHIipyZl Tomblpak IieH ©Oacka Ja KaTThl
MaTpHIATap/Ibl TeTOKCUKAIUSIIAY IBIH KayIIci3 9/1iCi peTiH/Ie KapacThIpyFa O0IMaiiIbl.

OHEpKACINTIK KaJIJBIKTApbIH 1IIIHIE €H YJIKEeH mpobjemMa - cakTay HeMece JKary YJIKeH
Kayill TeHIIpeTiH ayelp Memmepae eoHuipiireH [IXJ[ HeriziHmeri TeXHOJIOTHUSIIBIK
CYMBIKTBIKTApAbl kor0. Kazipri yakpITTa JAHOKCHUHAEPII JKOIOJBIH Oipkatap TeMeH
TeMIiepaTypaibl omictepi ycbiHbuFaH (kecre. 3.15). OmapasiH Oapnwirbl OypbhIHHAH Oenrii,
Oipak op Typiai cebenTepre OalIaHBICTHI, OJAPIBIH EIIKAHCHICHI MPAKTUKAIBIK KOJIIAHYIbI
tankanra neiin. Kecrexpe kepcerinrenaepiaeH Oacka. 3.15 OamamapabiH (U3UKa-XUMHSITBIK



omicTepi — Oumojaerpagamusi KOFaphl IMEPCIEKTHUBAIBI OIC OOJIBIN TaOBUIAABI JKOHE TaOWUFH
MaTpHIanapaa IMOKCHHIACPAl THIM/II Oy3aThIH MUKPOOPraHU3Mep TabbliMaca J1a, 3epTXaHaNbIK
TOXIprOenep MyHail 9iCTI KYPYbIH BIKTUMaJ MYMKIHJITIH KOpCeTeIi.

XKorapeina atanrad ojicTEpiH IHIHAErT €H THIMAICI KOHE Kayimncizi (oTonu3 aen
canayra 0omnanbl, Oy Kopmaran opragarel [1X]] xone [IX/[D nerpanarusiChbIHbIH HETi3T1 JKOJIBI
OosbIn TabbuTaAbl. JIMOKCHHACP TONKBIH Y3BIHABIFEI 290 HM - JIeH acaThiH 3JEKTPOMAarHUTTIK
coynenenyai ciHipemi (kep OeTiHIEri KyH CIEKTPIHIH TOMEHT1 IIeKapachl) xoHe (oTomusre
ympipaybl MyMKiH. EH okpurpgam  (OipHemie MHMHYT iHIHAE) AMOKCHHAEPAIH (oronmsi
OpraHMKaNBIK epiTKIiTepae xypeai. Taza cyna >KbUIIaMAbIK alTapibIKTall TOMEHAEW[, KYH
COyJIECIHIH OCEpiHEH JKapThUIall IIBIFApBUTY Ke3eHI 6 wacoB 8 cararThl Kypaiapl. Cy
dazaceiHIarel (HOTONMM3IE AMPOTUKAIBIK EPITKIITEPAIH KOochajgapbl BIKMAT €Tedi, COHbIMEH
karap ¥ ¢dortonusi ra3z daszaceiHma, ayagarbl KoHE CyAarbl OeJIIEKTEepAiH OeTiHIe OOIybl
MYMKiH.

Kecre 3.15. [1X]] xoHe nx/1d TeTOKCHKAIIUICHIHBIH TEPMHUSIIBIK eMecC dicTepi

IIpouecc blabipay Kopmaran oprara acepi
nopeskeci
, Yo
doronus >99.8 cepi KOK
Pangnonus 97 Pamuanus, a3 XJOpJaHFaH JUOKCHHIEPIIH
Ty31Tyi
['unponexnopna >99 V161 s)KaHaMa eHiMaep
y TYy3i1yi
X0pchI3IaHabIp >99 Ocepi KOK
Y
Karanmutukanbix >99 DKorapel TemmepaTypa MeH KBICHIMIBI — KaXeT|
TOTBIFY eTel
DKOHE
O30Hpay 97 Peakiust eHIMAEPIHIH KaJIBIKTaphl
X710p nonuAIMEH BIIBIpAY 92 XJ0pOpraHUuKabIK KaJAbIKTapIbIH TY31Tyi

OKBITYIBIH TEeXHHUKAJBIK K9He MHCTPYMEHTAJBABIK KypajJapbl: IPOEKTOp, CbI30a,
KecTenep

Cabaxkrapasbl 0TKi3y TOpTIOI:
- cabak >KocrapblHa COMKEC OKY IMOHIHIH CYpaKTapbhIH TAIKbLIAY;
- OUTIM amylIblIap YChIHFaH TallChIpManapAbl )KOHE CYpaKTap/bl TAJKbLUIAY;
- OKY MOHIHIH TEOPHUSIIBIK KaFUanapbl MEH TYXKbIPhIMIaMaJIapblH TaNJIay;
- CEMUHAp — «JOHTEIIEK CTOI.

baxebl1ay cypakrapsl:



1. InoxkcuHaep nereHiMi3 KaHaai KOChUIBICTap, OJIAPbIH KaCUETTePi?

2. JIluokcuHaepIiH KaHaail Typaepi 6ap?

3. Amampaap MeH jkaHyapiiapra, Tipi OpraHu3Maepre TMOKCUHAECPAIH dcepl KaHaai?
4. JIMOKCHHJIEPMEH JIacTaHy >KOJIIAPbIH atar OepiHi3.

5. JIMoKCUHAEPIH KOpIIaFraH OpTaFa acepi Typaibl alThIHBI3?

6. JlnokcuHAEpi TeTOKCUKaIuUsIay amictepi?.

MaiinananaTsbin daeduerTep:



