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1. Tamak eHiMJIepiHIH KOPFACBIHMEH JIACTaHYBI
Cabaxk Ma3MyHBbI:

Kopracemner (PB) xonmmany Tapuxbl ere exenri, OyJl OHBI aIyAbIH CalbICTBIPMAJIbI
KaparnaibIMIbUTBIFBIMEH YKOHE Kep KbIPTHICBIH/A YIKEH TapalybiMeH OaitnanbicThl (1,6°10-3 %).
KopracelH nenmyMaapbiH KOJIJaHYMEH OailIaHBICTHI Kayin Typasbl agam3ar kem aerenae 2000
Kbl OypblH Oinred. Exenri PumHIH TynneHy Ke3eHIHIE cy KyObIpiaapbl YIIIH KOpPFachlH
KYObIpiapbl jK9HE ac yil bIIbICTapbl MEH IMIETIH bIABICTAP YIIIH KypaMblHJIa KOpPFachlH Oap
METaJul KOpbITHAJNApbl KOJJaHbICKAa eHri3uigl. Ocbl Ke3eHJe pPHUM KOFAMBIHBIH JKOFapFbl
TONTApPbIHBIH OKIJI/IEP] aF3a/la KOPFachIHHBIH KOIl MeJIIIEepiH KUHAAbI Jien cenyre Oonaabl. Con
Ke3JIeT1 JKepJiey OpBbIHAAapbIHAH KaHKaJapAarbl KOPFACBIHHBIH KYPaMbIH 3epTTey Oy OOmKamMIbl
pactaiinpl. byn momiMerrep pUMIIK OWIIIKTIH KYJIJIBIpAybIH COJI KE€3JErl 3Usbl KaybIMHBIH
CO3BUIMAJIBI KOPFAaChIHMEH yJIaHybIMEH TYCIHIIPETIH Teopusulapra Heri3aenreH. Exenri
['pennsina KoprackIHMEH >KYMBIC ICTEHTIH ajamjapia OaillkainraH yJiaHyjap caTypHU3M HeMece
IIyMOU3M JIen aTaijbl. YJIaHyAblH Oenriiepi KOJuK OoJAbl, ojlap CaHIbIpaK KYHMEH XoHe
napanuuneH Oipre xypai. Mynst 6.3. 1. 400 xbiasl 'unmokpar KOpracbIHMEH KYMBIC ICTEHTIH
agamiapnabl Oakpiiail OTBIphIN atan oTTi. [lnuuHuii kesinae (6.3. 1. O6acblHIa) KeMe ycTajaapbl
KEMEHIH KaHKAaChIH KOPFAChIH aKTapbIMEH JKayblll, YJIaHy /bl 00J/IbIpMay YIIIH ay3bIH Oaiiiabl.

KopracblH — eH keIl TapajfaH >KoHe KayilnTi TOKCUKaHTTapAblH Oipi. On GapibIK xepae
JIepIIiK MUKpO caHJapia kesneceli. buocdepanarsl TaOuFu KOPFaChIHHBIH Ke31-KypaMbiaa 0,8-
neH 2000 MKr/Kr-Fa JeifiHTi Tay >KbIHBICTAphl. TOMBIPAKTHIH O€TKI KaOaThIHAAFbl KOPFACHIHHBIH
oprama naeHredi 1,6 mr/kr kypaiinel. KopracelH 0acka MeTangapMeH, KeOiHece MBIPHIIIIEH,
TEMIpMEH, KaJMHHMEH >XoHe KyMicrieH Oipre xypenai. KypambiHna KopracblH 06ap KeHIEp.iH
YJIKEH KEH OpBIHJAphl QJIEMHIH KONTereH OemikTepiHae kesmeceni. KopFachlHHBIH SieMIIK
OH/JIIpiCl )KbUIbIHA 3,5 MJTH TOHHA/IaH aca/bl.

KopracbIH MeTat )koHe OHBIH XUMUSUTBIK KOCBUTBICTAPHI TYPiHE KOoJAaHbuiaabl. Kasipri
yakKbITTa OHBI KOJIJaHy CajlaJlapbIHbIH Ti31M1 ©T€ KeH. OHIIPUIreH KOPFAaChIHHBIH €H KeIl yJiecl
aBTOMOOWJIBJIEpPTe, DJIEKTp KOIIKTepiHe >koHe Oacka MakcaTTapra apHajlfaH KOPFachlH
aKKyMYJISITOpJIapbIH OHJIpyre skymcanansl. On JocTypil TypAe XUMMSJIBIK MallldHa jkacayna,
ATOM JKOHE OCKEPHU OHEpPKACIINTE, AJIEKTp KabenbAepiH, Teneaugap TYTIKTEpiH *oHe ¢uyo -
PECLIEHTTI IIaMIapAbl JKacay YIIiH, 3MaibJap, JAKTap, XpycTalb, MUPOTEXHUKAIBIK OyibIMIap,



cipiHKelep, TuracTMaccaiap oHaipy Ke3iHe, Kajaaiibl OaHKaIap/IblH TITICTEPIH JOHEKepey YIIiH,
MOJIK - rpadusiia KONIaHbLUIaIbI.

AJTaMHBIH OHJIPICTIK iC - OpeKeTiHiH HoTHXeciHae bl caiibiH 500 6 600 mbeiH T Pb
TaOWFU CyFa Tyceli, OHBIH endyip Oeiiri cy KoWManapblHBIH TYOiHAE mMaiina OoJajbl.
ATMocdepara KaiiTa OHACNTCH XOoHE YcCaK AucrepcTi Kyiae mamamen 450 mbiH ToHHa Pb
mibIFapeUiafbl.  ATMochepara TYCETiH CBH-HETITI aya aFbIHAAPBIMEH Y3aK KAIIBIKTHIKKA
TaceIMajiayra 00aIbl KoHE OIpTiHJEM Kep MeH ¢y 00beKTuIepiHiH OeTiHe KoHaabl. COHBIMEH,
banTeik TeHi3iHe b1 caitbiH 5 400 TonHa RB Tyceni, onbiH 75% - bI ayagaH Tyce/i.

ATMoc(hepaHbIH KOPFAaChIHMEH JIACTAHYBIHBIH HET13T1 Ke3i:

* aBTOKOIIKTIH MaiJalaHbUTFaH ra3aapsl (260 MbIH T);

* xemip (mmamamer 30 MbIH TOHHA) KOHE OacKa /1a OTBIH TYPJIEPIH JKary;
* KOITereH OHEPKICINTIK KOCITOPBIHIAPIBIH KaJIIBIKTapHhI.

TerpasTUIKOPFachlH KOCBUTFaH OCH3WMHAI NMaiijanaHy OapblHINA a3alTBUIFAH €JIeple ayaaarbl
KOpFacelH Meuiiepi OipHemie peT a3alTeuiabl. KoplaraH OpTaHbIH KOPFACBIHMEH JIaCTaHybl
[IaxTalapAaH CyJAbl aFbi3y JKOHE )KEMICTep MEH KOKOHICTEp[ll MEeCTUIUATEPMEH OHICY Ke31HIe
ne 6omaapl. Aybul MIapyallbUIbIFBl OHIMAEPIHE KOPFACKIH OCIPUIETIH TOMBIPAKTaH TYCYl MYMKIH;
Mau mapyaniblibIFbl OHIMIEpPiHE — K€M MEH aybI3 CyAaH.

Kemnreren eciMaikTep KOPFaChIHIbI CAKTAaWIbl, OJI a3bIK-TYJIK Ti30eri apKpLIbl Oepinesi
JKOHE aybUIIIAPYAIIbUIBIK KaHyaplapblHBIH €T1 MEH CYTIHJAE Ke3leceli, acipece KOPFaChIHHBIH
OenceHl KUHAKTATYbl OHJIIPICTIK OPTAJIBIKTAp MEH 1pl MarucTpajibAapAblH >KaHBIHAA >KYPEl.
KapKpIHIBI KO3FaIBICTaFbl aBTOMOOMIIb JKOJITAPBIHBIH JKaHBIH/IAFBI €TICTIK TONBIPAaK KaOaThIHAA
KOPFAachblH JICHIeHl, COHJall - aK OHBIH Iprejec merigauiepine kakpiH, 100 — 1000 mr/kr-ra
keteni. bynm perre KOpracklH OHACUTIH KOCIOpBIHAApIaH OipHeIIe KUJIOMETpP paauycTa aybul
mapyamslielFel eHiMIHZErT Pb memmepi IIIPK memmepinen (0,5 mr/kr) OipHermie ece achlil,
MBIHAJall MOHJIEpTe, MI/Kr-Fa jKeTyl MyMKiH: Oaknaxkanga — 0,5...0,75, keizanakra — 0,6...1,2;
kuspaa - 0,7...1,1; xapronta — 0,7...1,5; O6ypsinra-1,5...4,5; *Ky31MHIH OpTYpJi COpTTapblHIA —
1,8...3,8; 6unait men Oypmiakra — 20 2 22; jxeM peTiH/Ae TYTHIHBIJIATBIH KAChUI JKOHE KYpFak
eciMIIK MaccacklHIa - coiikeciHme 36 skoHe 60. XXep acTel cynapblHIa KOpFachlH
KoHUIeHTpauusicel ToMeH: 0,1...20 MKr / 71; MYXUT IIeH j1actaHOaraH allblK cy KoliManapbinaa-0,3
5 5 Mkr/ .

A3BBIK TYJIKTIH KOpFAacbIHMEH JIacTaHybl OJapAbl ©HJEY MpOLECiHae Kenecl
MaTepuaiapMeH OaiiaHbicTa 00J1ab:

* KaHBUITBIp OaHKaJapAbIH TIriCTEPiHJIET] KOPFAChIH JOHEKEPIIEY;
* ac KOPBITY Ka3aHAbIKTapbIH Kalalbliiay koHE KaHBUITHIP KaHBUITHIPABI jKaly YIIIiH
KOJIJAHBIIATHIH KaJIakbl;
* ammaparypa, bIIbIC-asiK, BIABIC-asK KaObIHJAPBIHBIH AMAIbAAPBl MEH 00sTyJIapbIMEH;
* KepaMUKaJIBIK BIJBICKA KOJIAHBUIATEIH KOPFACHIH TI1a3ypi.

AJNIlaMHBIH ~ KYHIIETIKTI  pallUOHBIHAAFbl  KOpPFAachIHHBIH  1mamameH 20% - BbI
KOHCepBilepieH, oHbIH imminae 13% - bl 1oHeKkepreyaeH koHe 7% - bl OHIMHIH ©31HEH KeJeTiHi
AHBIKTAJIJIBL.



DOAO momiMmerTepi OOMBIHINA, KYH CAalibIH ajaM ar3acblHa TamakreH oOipre 0,2...0,3 wr,
cymeH - 0,02 Mr ochl yabsl MeTayul Tyceni. OCIMAIK TEKTEC TaramJIapJarbl KOPFAChIH MeJIIepi
oprta ecemnreH 0,2 Mr / KT KypauJIsl )koHe opTypii eHiMaepae: xemictep-0,01 0 0,6; kekeHicTep -
0,02 1 1,6; Xapma - 0,03..3,0; man-tokam eHimaepi-0,03...0,82. Man mapyambUIbIFbL
eHIMJIEpIHAEC KOpFachlH Meumepi kemecigeit, mr / kr: er-0,01 0 0,78; cyr 0,01..0,1. Cy
OpraHM3MCpIHJC KOpPFachlH JCHIeli OHBIH CyJarbl KypaMblHa OalaHBICTBI. bBaslbIKTarbl
KOPFAaCBhIHHBIH opTaiia kKoHmneHTpauuscol - 0,01...0,78 mr / kr. anaiina, ipi e3eHaep MeH banThik
TeHi3iHeH ayyanraH OamnbikTapaa oi 0,01 - men 1,7 Mr/kr - fa JeiiH KeTyl MYMKiH.Ka3ipri
yaKbpITTa ajaM ar3achlHa TaMaK apKbUIbl TYCETIH KOPFAChIH MOJIIIEPi OHBIH aTMOchepalbiK
ayaJiaH TYCYIHEH eJ1oyip achlIll TYCETiHI aHBIKTAJIbI.

KopracblH MaHBI3/Ibl MUKPOJIEMEHTTEpre >KaTmaifpl, OipaK KOCHalbl YJbl 3JEMEHT
6osbin TaObuianel. DAO epecexk amam ymriH Toymirine 0,42 mr (3 mr/anra) KOprachbIHHBIH
MaKCHUMaJ/Ibl pYKcaT eTUIreH TyciMi perinae Oenriieni. Erep OHBIH TyciMi OCBHI MeJIepaeH
achIN KeTce, ar3aJarbl KOPFaCBIHHBIH MeJIIepi Te3 oce Oacraiiabl. Ays3 cynarsl LIIPK memmepi-
0,05 mr/ .

Epecek amamMHBIH JeHECiHIEC KOPFACBhIH TaMarblHAaH alblHFaH opTama ecenmeH 10%,
OamamapapiH nmenecingae - 30 4 40% cineni. KanHaH KOpFachlH J>KYMCak TIHJAEPre >KOHE
Cy#ekTepre Tyceli, oHza ol ¢pocdar TypiHIe caKTaIaIbl.

KoprachIHHBIH YBITTBI oCep €Ty MEXaHW3Mi €Ki JKakKThl. BipiHIIiIeH, aKybI3gapIbiH
¢ynkumnonanael SN TONTapbIHBIH OJIOKaNachl JKOHE COHBIH CajlJapblHaH (QEepMEHTTEpIiH
WHAKTHBALIMACKHL, EKIHIIIJCH, KOPFACBHIHHBIH JKYHKE >KOHE OYJIIIBIKET >KacyllajapblHa €HYi,
KOPFachIH JIAaKTaTBIHBIH TY3lIyi, colaH KeiiH KopracklH (octaTel, omap Ca2+ HOHIAPBIHBIH
€HyiHe JKacylIaJIbIK TOCKAYBLJI JKacaiIbl.

KopracelH Heri3iHeH KaH TY3€TiH, )KYHKe, ac KOpbITY *kylecl MeH OyHpeKke ocep eTel.
O cyliek KeMiriHae reM CHHTE31H aHBIKTaWThIH OipKaTtap (epMeHTTepal TeXeH 11, HOTHKECIH e
CO3bUIMANIbl KOPFachIHMEH YJaHyJbIH OypbhIHHAH Oenriii OenrinepiHiy Oipi GoJbIN TaObUIATHIH
aHeMuss JAaMufbl. VHTOKCUKAlMSHBIH aJIFalllKbl KE3€HIEpIHAE Kac OHPUTPOLMTTEPIIH -
PETUKYJIOLUTTED MeH 0a30(uiIbIi-TYHIPIUIIKTI SpUTPOLUTTEPAIH Yiecl apTaibl, KeiiHipek
reMOTJIOONH MeJIepl TOMeHAeH 1. 3opae mopdUpUHIEp ACHIeHiHIH JKOFapbliaybl OalKanassl,
OWI KOPFachIHHBIH T'€M CHHTE3 KYHECiHEe 3aKbIM KENTIPETIH dcepiMeH OaiylaHBICThI KahTaaama
aybITKyJap. OpTanblK xKoHe TepUEepUsUIbIK >KYHKE >KYHECIHIH HEHpOoHIapbhl KOPFaCHIHHBIH
3USIHZIBI 9CEpiHEe epeKIle ce3iMTal. ACKazaH - IIIEeK YOJBIHJAFbl AMUTENUH KacyllaJapblHbIH
e3repyl acKa3aH-IeK O KOJNBIHIAFBl KOPFACBIH - TOKCHKAIMS CHHIPOMBIH TYIBIPAJIbI.
KopracblHHBIH cyiliek TiHiHAE KMHAIAThIH KUHAKTaly KaOijeTiHe Ha3ap ayAapajibl, COHIBIKTAH
KOpPFAachIHHBIH YBITTBI KOPIHICTEPiHJIE OHBIH CYHeK TiHIHAET! KypaMbl YIKEeH pel aTkapaasl. 2,0
MI' KOPFachIHABI KYHJENIKTI KaObuigay OipHemie aiigan keiiid, an 10,0 mr OipHemie anTanaH
Kei1H MHTOKCUKAIIUSHBIH J1aMybIHa 9KeTyl MYMKIH.

KopracblHHBIH MyTareHmiKk ocepi TOKIpUOENiK »KaHyapiapra, COHJOal - aK eHMipic
KarJaalbIHa OHBIMEH OaiiyaHbicTa OOJIFaH ajaMaapAbl TEKcepy Ke3iHzae ce3ci3 OenriieHei.
Anaiiia, COHFBI yaKbITKa JIeHiH TaMaK eHIMJepiHe eHEeTiH, oyapja OnoTpaHchopMalrsIaHaThIH
JKOHE Kacylla KOMIOHEHTTepiMeH OailianbicThl popmasia 00saThIH KOPFACBIHHBIH MYyTareHaiK
acepi Oap - xorbl Oenrici3 6omaapl. RAMN tamakrany F3U MM kbi3meTkepiiepiiy 3epTTeyiepi



OCIMJIIK HEMece JaHyapjlap TaFaMmblHJIa OO0JIATBIH OWOJIOTHSIIBIK OaiTaHBICKAaH KOPFACHIH
KOpILIaFaH OpPTaHBIH 0acka OOBEKTUIEpIHAET KOPFACHIHFA KaparaHIa a3 Jopexenae MyTareHIiK
ocep eTeTiHiH kepcerTi. KopracelHFa yIIBIpaFraH Ke3JeTi HETi3ri MakcaTTap-reMOIMOATHYECKas,
KYHKE JKOHE ac KOpBITY JXyiHenepi, coHpmaii-ak Oyiipex. KopFachbIHHBIH HHTOKCHKAIUSACHI
JEHCAYJIBIKTBIH ayblp OY3bUIyJapblHA OKeIyl MYMKiH, ojap xui Oac aypysl, Oac aiHary,
HIapIiayAblH KOFapbllaybl, allyJIaHIIaKThIK, YHKBIHBIH Halllapiiaybl, OYIIIBIKET TUIIOTEH3USICHI,
al eH ayblp >KarJaiiapja napajidd MeH mapesre, akbul - OHAbIH apTTa KajdyblHa 9Kellyl MyMKIiH.
Hypeic TamakTaHOay, aueTajarbl Kaiublui, (ochop, Temip, NEKTUHAEP, aKybI3AapIbiH
JKETICTIeYIIUTr (HeMece KalbIH(EPOAbIH JKOFapbUIaybl) KOPFACHIHHBIH CIHYIH apTThIPaJibI,
JIEMEK OHBIH YBITTBUIBIFBL. ByJT skarmaiiia IueTaHblH KYpambl IIIIEKTe KOPFACBIHHBIH CIHYiHE ocep
ereni. Jlueramarel KaibIvii, TeMip, MIEKTHHIEDP, aKybI3AapblH TOMEHIEY1 koHe B mopymeHiHiH
JKOFapbUTaybl KOPFACBIHHBIH CiHYiH aprTThipansl. Co3bUIManbl KOPFAaChIHMEH YJaHy Oasy
mamuabl.  Jlenenen koprackiH HoxicneH (90 %), 30pMeH, COHJaii-ak eMIleK CYTIMEH
mibiFapeUiaabl. JKyMcak TiHAEpACH KOPFACHIHHBIH OWOJIOTHUSIIBIK >KapThUIall IMIBIFAPBLTY KE3€H1
mramamer 20 KyH, an cyiekrepaen 20 xbinra aeiiin. KopracbelH aybuIapyanibuiblK ©HIMIEpiHEe
OCIpIJIETIH TOIBIPAKTaH >KOHE JKep acThl CyJlapblHAH TYCyl MYMKiH; Man mapyambuibiFbl
OHIMJIEpIHE - KEM MEH aybl3 Cy/IaH.

OpTypiai  enaepAe OKYPri3UIreH 3epTTeysiep aBTOMarucTpaibaap —aiMakTapblHIa
KOpPFAachbIHHBIH (COHJAAl - aK KaJMHHJiH) ayblpChlHY KOHLIEHTpALMAChIH KepceTeni. KapKbIHbI
TpaUKTI MarucTpanblap MaHbIHAAFbl TONBIPAKTHIH TOMEHI1 KabaTblHJAa KOPFachlH JCHIeHi,
OHBIH TaOWFU KeH OpbIHAapbIHa kakbiH CUAKTHI, 100...1000 mr / kr-ra xereni. Oy sxarnaiina
KOpPFAaChIHHBIH JKUHAITybIHA 9Cep €TETiH (paKTopiapra *oJiaH KalIbIKTHIK, pelbed, )KYK KepHeyi,
JKeJT OaFbITHI, OCIMIIK TYpi XKoHE OacKanap KaTajbl.

ABBIK-TYJIIK pallMOHBIMEH a/1aM aF3achlHa KOPFACBIHHBIH TYCYI1HIH aJIbIH a1y YIIIH OHBIH
Tamak eHIMIIEp1 MEH aybI3 CYJIbIH JIACTAHYBIHBIH JKOFapbIJa aTajFaH 0apiibIK JKOJIapbIH €CKepy
KaxkeT. KepamMMKanbIK bIABICTap/Ibl OHIIPY Ke31HAe KypaMbiHaa 12% - gaH acmalThlH XUMUSUIBIK
TBIFBI3 OallTaHBICKAH KOPFAChIH Oap JKOFapbl camayibl JalbiH OajKbIThUIFaH ((PUTTENTEH)
I7a3ypbJi faHa naiinamnanyra Oomansl. Kazanaplkrapasl Kajaiibulay YIIIH NaiJaJaHbUIATBIH
KaJalblaFbl KOPFAachlH Kocmachl 1% - MeH IeKkTene/i; KaHbIITBIPAbIH KaJlaiibl )kaObIHAApbIHAA
KopracelH KoHIeHTpauuscel 0,04% - naH acraysl Kepex.
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2. Tamak eHiMJepiHiH MbIIIbAKIIEH JIACTAHYbI

Aprentunana 1-nen 4 mr/n As203-ke nediHri Cybl TYThIHYIaH TYBIHJaFaH CO3bLIMAIIbI
MBIIIBSAKIICH yiiany (As) Oavikanapl. OcbiHmai xargail Ymmne ne Oaiikanabl. Kypambeiaaa 0,6
MT/J1 MBILIIBSIK Oap KYJBIK CYBIH Maifanany TaiBaHb apalibIHIA KEPTrUTIKTI CO3BLIMAIIBI YIaHyFa
QKEIIl.

bantumopaa kaTepii icik aypyblHaH OOJIATBIH ©JIIM-XKITIM >KaJIIibl Kajara Kaparauaa 4,3
ece orapel aymak TaOburasl. by sxomak 100 >kput GOHBI MBIIIBSIK ©HAIPreH OypbIHFBEI (Had-
Pukane! kopiian Typ.

1955 xbutel XKanonusiga 12000-HaH actam 0Oajna yjaaHFaH Ke3/1€ KaUFbUIbl OKUFA OOJIIbI.
Omap wmbnubsk (III) oxcuimiMeH InacTaHraH KYpFak CYTTI KAaMTUTBIH CYT KOCIaChIMEH
TaMaKTaHABIPbULIBL. ON Ke3AelcoK HaTpuil (ocdaTbiHa TYCIM, CYT YHTAFbIH TYPaKTaHIBIPIBIL.
Harpuit docdarel KypamblHIa MBIIIBSIKTHIH €00yip Mejmepi 0ap OOKCHTTEH aIFOMHHHN
OemiHreH Ke3ae Kanablk 0ommel. 120 - man actam 6ana as203 5 Mr KyHIEmIKTi 103aaa 33 KyHHEH
KeWiH KOCIaHbl TYTHIHYJIaH KalThIC OO IBI.

Hanoneon boHamapTThIH MBITIBSIKIICH YJIaHY HYCKAachl na Oap. HamosjaeoHHBIH eMipiHiH
OpTYpJi Ke3eHJEpiHJeTi HEHTPOHIBI-aKTHUBTECHIIPETIH IIAll TaJJaybl apKbUIbl caparnibliap
OJIapJIbIH KYpPaMbIHIAFbl MBIIIBSIK MOJIIIEP] aJlaM INallbIHbIH KaJbIIThI MeJIepiHeH 13 ece kel
€KEHIH OHE OCIN KeJse jKaTKaH IIAIITaFbl MBIIIBIK IIOriHAUIep] YaKbITICH COWKec KeNeTiHiH
aHbIKTabl.IIepHo - HanoneonnsiH Oynue Enenanarel 0oy yidi.

MpbIbsSK aF3aHblH OMipiHE Ka)KCTTUIIr JoNIeNACHOCreH MHUKpPOAJIEMEHTTEpre jKaTaJlbl.
MblbsK KopluaraH opTaza KeH TapanraH. O taburarra 3JIEMEHTTIK Kyizae, COHAal - ak
apCeHUTTEP, apCeHOCYIb(UATEP >KOHE OpPraHMKAJIBIK KOCBUIBICTAp TYPIHIAE KOIl MeJleple
ke3zeceni. TeHi3 cyblHAa IaMaMeH 5 MKI / J MbIIbAK 0ap, >kep KbIPTHICBIHIA — 2 MI/KT.
MBIIBSKTBIH YBITTBUIBIFBl OHBIH XWMUSUIBIK KYpPBUIBIMBIHA OaiJIaHBICTBI. DJIEMEHT MBIIIbBSK
OHBIH KOCBUIBICTApPbIHA KaparaHla a3 yBITTBL. ApceHHTTep (YII BAJICHTTI MBIIIBSIK TY37aphl)
apceHarrapra (0Oec BaJ€HTTI MBIBSIK TY3/apbl) KaparaHaa yibel. JKanmbl, MBIIIbSIK
KOCBUIBICTAPBIH  YBITTBUIBIKTBIH TOMEHJAEY peTIMEH KeJeciied OpHajlacTelpyFa Oojajibl:
apCUHJIEp > apCEHUTTEpP > apCeHATTap > METHIIAPCOH JKOHE JUMETUIIAPCOH KBIIIKbIIIAPHI.

ApcuH (Asn3) eTe K0Fapbl YBITTBUIBIKTEI KOPCETEIl - OPTYPJIl OMOTeHIK KOCBLIBICTap/IbI
KAJIIIbIHA KEJITIPETIH 6T KYIITI TOTHIKCHI3JaHAbIPFbIII. APCHHHIH HEri3ri MakcaTTapbIHbIH Oipi -
reM; 0J1 TEMOJIMTUKAIIBIK 9CePiH YbIH Olaipei.

ApceHuTTep-opTypiii depMeHTTepal TexeHTiH Thon sA. Omap opraHu3mje OoJaThIH
aKybI3JIap/AblH, ITUCTEUHHIH, JIMMOW KBIIIKBUIBIHBIH, TIYTATHOHHBIH, a KO(QEPMEHTIHIH THOI
TONTAPBIMEH OPEKETTECIM, aKbIPhIHAA TPUKAPOOH KBIIIKBUIIAPBIHBIH UKIIH O0y3aasl. COHBIMEH
Karap, ap - cenurrep AHK - HBIH MHTO3bIHa, CHHTE3iHE XOHE OylaHybIHA ocep eTeli, Oy
onapabig JJHK - monmmepaszaHbIH THO TONTAPBIH OJIOKTaybIMEH OalIaHBICTHI.

Apcenatrap Qocdar aHanorsl peiiH aTkapaisl, (GocaTTbiH TackIMalgay >Xyienepi
apKbUIbI JKacyllanapra OHail eHell OHEe MUTOXOHJIPUSAAAFbl TOTHIFY (hocopiaHy mporecinie
docharrapmen Oacexeneceni (IUTOXPOM MEH TIHUIEPOJIOKCHIa3aIapIbl TeXENHI1). ApceHaTTap



dbochopunail peakumsuiapasiH OipiHiH - AJID - nan AT® ty3unyin 6y3aasl, 6y AT® cunTe3iHIH
TOKTAThUTybIHA SKEJEI.

MBIIbSIKTBIH ~bellopraHuKaiblK  KOCBUIBICTAPBl  OallbIKTa JKMHAIATBIH OPTaHUKAJIBIK
KOCBhUIBICTapta KaparaHaa YJIbI. MEBIIBSK KOCBUIBICTAPBI aC KOPBLITY KOJIbIHJA KaKChbI CiHeI[i.
Omnapapl ar3anaH mbiFapy Oyiipex apkpiibl (90% neiiiH) jkoHE ac KOPBITY KaHAIbl apKbLIbI
xypeni. On conaii-aK eMIIeKk CyTiMeH OeiHiIl, IIAeHTapiIbl TOCKAybUIaH 6Tyl MYMKIH.

®AO mamimerTepi OOWBIHINA €peceK aAaMHBIH JIEHECIHE MBIIIBAKTHIH TYJIIKTIK TYCiMi
0,45 Mr xypaiinel, srau n1eHe canMarbsiHbiH 0,007 Mr/kr mamaceiaaa. Jluerana TeHi3 eHIMAepiHig
yJlec calIMarbl JKOrapblUlaraH JKarjaaiiapia MbIIbSIK KaObLijay alTapiblKTail apraabl. Epecex
ajaMm KaOarbiHa apHanraH MbIbsak JIC/l nene canmarsiabi 0,05 Mr / Kr Kypainasl (ToyJirine
mamameH 3 mr).

Kbt calibIHFBI QNIEMIIK MBIIMIBIK OHAIpICI IIaMaMeH JKbUIbIHA S50 MBIH TOHHAHBI
Kypaiiziel, op 10 xput caiibiH 25% - ra aptaapl. Kopiaran opTaHbl MBIILIBSKIIEH JIACTAY/IbIH €H
KyaTThl Ke3Jepl - 0JJIEKTp CTaHUUSUIAPBIHBIH, METAJUTyprus eOHIIpiCTepiHiH, OamKbITy
3ayBITTAPBIHBIH KOHE 0Oacka Ja TYCTI METaJUTyprusl KOCIMOPBIHAAPBIHBIH aT - cdepasbik
HIBIFAPBIH/IBIIAPGI, OWJIACTHIPBUIFAH aFbIHABI CyJap, KypaMbIHAa MBIIIBIK Oap MEeCTULUITED.
MBIIIBSK COHBIMEH KaTap XJIOp MEH CUITUIEp (6HEpKCil TYTHIHATHIH MedmepaiH 55% neiin),
KapThUTAl OTKI3TIIITEp, IIBIHBI, OOSFBILTAP OHAIPICIHAE KOJAAHBLIAABL. AYybUIIIAPYaIIbIIBIK
OHJIIPICIHC MBIMIBSK PO-ICHTUIIUATED, MHCEKTULIUATED, PYHTUIUATED, aFail KOHCEPBAHTTAPHI,
CTEPUJIB1 TOIBIPAK MIOPEC] PETIH/IE KOJITaHBLIAIBI.

Tamak eHIMIEpiH OCBI AIIEMEHTTIH JIACTAHYBIHAH KOPFAY/IbIH HETi3T1 mapantapsl:

- aTMocepablK ayaHbl, TOMBIPAKTHI KOHE CY alABIHIAPBIH KYPAMBIH/IA MBIIIBSIK Oap
HIBIFAPBIH/IBIIAPMEH, OHEPKOCINTIK CAPKBIH/IBI CyJIapMEH JKOHE KaTThl KalJbIKTApMEH
JacTaHyAaH KopFray;

- KYpaMbIH/Ia MBIIIBAK Oap MEeCTULIUITEP Il MIEKTEYJI KOHE PEerIaMeHTTENIreH KOJaHy KoHe
MEMCaH?MM/IHA] - 30p OpraHAaphl TapanblHaH KaTaH Oakbuiay;

- aybUI MIAPYalTbUIBIFBIHA JOCTYPJIl €MEC JKeMILION KOoCIaaapblH Maijanany Ke3iHae
MBIIIBSKTBIH KypaMbIH OaKbLIay;

- Tamak eHiMIepi MEH TaFaMJIbIK KOCTIAJIap/Ibl NalbIHIay KE31H/e TaMaK IUKI3aThIH OHLY YIIIiH
KOJIJIaHBIIAThIH PeareHTTep MEH MaTepHalgaparbl MBIIIbIKTHIH BIKTUMA KOCIIAChIH OaKbLIay.
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3. Tamak eHiMIepiHiH ATIOMUHHUIMEH JIACTAHYbI

Amomunuiiniy (Al) amam  aF3achlHa  YBITTBUIBIFBI  KONTETCH OKbUIAApP  OOMBI
TAJIKBUIAHATBHIH TaKBIPBIT OOJBIN TaObu1aabl. 1886 KbUIBI, ac Y BIIBICTAPBIH JKacay YIIiH
ATFOMUHHIII KoJJlaHa OacTaraH Ke3Je, OYJI MeTasIbl TYThIHY TEHIIK TYABIPAIbl JeT eCEenTel/Ii.
Kazipri yakpITTa KapuslanraH xabapiamanapa allOMUHUAN BIABICTApbl MaiiganaHy Ke3iHue
TaMaKTaH yJaHyIblH Maiaa 601y MYMKIHZIITT Typajibl KapaMa - KalIbUIBIKTap Oap.

AnroMuHHN OMOMMKpO3JIEMEHTTEpre kaTnaiasl. Peceiine on taburu cynapaa 0,001...10
MT/J KOHIICHTPAIUSAChIHIA KEe3JIeCe/ll. OHEPKICINTIK 3aybITTapaa OHBIH KOHIEHTparwscel 1000
mr / 1 xeremi. ecimaik eHimuepinge 10...100 mr/kr amromuauii 6ap, cupek - 300 mr / kr;
JKaHyapJapAaH aJlblHATBIH eHiMaep — 1...20 MI/KT. 3epTTey nepekTepi OOWbIHIIA aTIOMHUHUNIIH
TOYJIKTIK TYTHIHYBI OpTallia €CenIeH 25 M Kypauibl.

AJNIOMMHUHAIIH YBITTBUIBIFBI TYpajbl aFamkbl aepekrep XX raceipabiH 70-KbpliiapbHaa
QJIBIHFAH JKOHE OYJI ajjam3aT YIIiH TOCKIH ChIi 00Jbl. JKep KbIPTHICHIHBIH YIIIHINI TAHKAIAPJIBIK
9JeMeHTI 0ona OThIphIN (K€p KBIPTHICHIHBIH MaccachlHBIH 8,8% - bl Al) koHE KYHIbI
KacuerTepre wue 0Oo01a OTHIPHIN, METAT AallOMUHUNA TEXHUKa MEH TYPMbICTa KEHIHEH
KOJIaHbUIAbl. Taramabl amoMUHHUEMEH OalbITy OHBI JNaWbIHIAy HEMece aJlOMUHUHN BIIbICTA
cakray Ke3iHJe maiia 0oyl MYMKiH. AIOMUHHM BIIBICTA MICIpy Ke31HAE OHAAFbl aJlOMUHUN
Memepi 2 ece apTybl MYMKiH. AJFOMHHUNAIH €pIirilTiri KpIIIKBII HEMEce CUITUIl opTana
apTaapl. AJIOMUHHNA €PITIHIICIH KYIIEHTETiH 3aTTapFa KOKOHICTEp MEH KEMICTepCH ajbIHFaH
AQHTOIIMAHWH TUTMEHTTEPi, OPTaHMKAIBIK KBIIIKBII aHUOHAAPBI, ac TY3bI karaapl. JKakeIHIA
HIETENIE a0 - MHHUYM aJIKOTOJIbCI3 CyCBHIHAAP/IBL, BIIBIC - asKTapbl, (pobranapsl, cepmimii
KanraManapipl caKTayFa apHallFaH KOHCEpBUIEpAl jkacay VIIH KeOipeK KojjaHblia OacTajbl.
AmtoMuHuR OaHKanmapblHAAa Y3aK YaKbIT CaKTaJaThlH ChbIpa MEH aJKOTOJIbCi3 CyCBhIHIapaa
ATIOMUHUN  KOHIEHTpanuscel 10 MI/1 KypaJbl.aJlOMUHUN BUABICTapAbl KOJJAHFAH Ke3/e
OHIMJIep/Ie YCTalaThlH KeiOip MUTMEHTTep TYCIH JKOFanTalbl. AJaM ar3achIHIAFbl aIFOMUHUNII
JKETKI3YIIIep COHBIMEH KaTap Cy Ta3apTy CTaHIUsIIapbIHIA aTIOMUHUI CyIb(aThIMEH >KYMBIC
icrereH ke3ae Al3 + nonmapeiMeH OAMBITHUIFAH Cy OOJIBITT TAOBLIAIBI.

A13 + noHgapbIMEH KOpIIaFraH OPTAHBIH JIACTaHYbIH/A KBIIIKbUI )KaHOBIP MaHbI3bl POl
aTtkapanel. KypambiHIa aliOMUHUN THUIPOKCHAL Oap JOpi-IOpMEKTepil Tepic mMaimananoay
KEepeK: T'eMOppoiffa Kapchl, apTPUTKE Kapchl, acKa3aH CONIHIH KbIIIKbUIABIFBIH TOMEHIETEII.
Bydepiik kocna peTiHae adroMUHUN THAPABIUKAIBIK POKCU KeHO1p acupHH NpenaparTapblHa
JKOHE Majy epiHiHe eHTi3uIel. A3BIK - TYJNIK OHIMIEPIHIH IIIHAC ATIOMUHUNIIH €H YKOFaphI
KOHIEHTpauuscel mait 6epeni (20 Mr/kr aeiin).

Anam ar3aceiHa epiMedTiH Al3 + docdarsl TypiHIeri adrOMUHHI HOXKICHEH
HIBIFApBUIAZbI, 1IIiHApa KaHFa CiHiN, OYHpeK apKbUlbl UHIbIFapbuiajbl. bylipek KbI3MeTiHIH
Oy3bUTybIMEH ANIOMUHUIIIH JKMHAKTATYbl JXKYpeal, Oyl Kaiblui, cukblp, Gocdop xoHe ¢phrop
MeTa0OoIM3MIHIH Oy3bUTybIHA OKeNledl, CYHWEKTepiH CHIHFBIIITHIFBIHBIH JKOFAapbUIaybIMEH,
aHEeMHUSHBIH OpTYpJi (hopMmanapbiHBIH AaMybIMeH Oipre sxypeai. Conmail - ak, alrOMHUHUNIIH
YBITTBUIBIFBIHBIH aHAFYpPJIbIM KayilTi KyOBUIBICTApbl aHBIKTAJbI: COWIEeyAiH OY3bUIYBl, €cTe
cakTayAblH Oy3bUTybl, OarmapiblH Oy3bUlybl *oHe T. 0. MyHBIH 09pi y3aK YakbIT OO0MbI
KapacTBIPBUIFAH  YJIBI ~ €MeC  aJIOMHHHWAII  KOPFAChIH, KaJMHid, CBIHAI  CHSKTHI
CYNEepPTOKCUKAHTTapFa *aKbIHIaTyFa MYMKIHAIK Oepei.



4. TaraMHbIH KaJIMUMEH JIACTAHYbI

Kanonusnarer JKuHIYy ©3€HIHIH OacceliHi TYPFBIHIAPBIHBIH KaJAMHIIIH Kamnmai
MHTOKCHUKAIMSCHl TOMBIPaKThIH KagmuiiMeH (CD) macTaHybIHBIH YJIKEH KayIHiH KepceTeli.
MpIpblll  pyJachl ©3eHAI KaJIMUHMEH JacTajbl, OHBIH Cybl ©3€H aJIKanTapbl MEH COs
IUTAaHTAIMSATIAPBIH IIyTe KOHE cyapyfa maiganansuiabl. 15 jer 30 xbuiman keitin 150 agam
KaJMHIMEH CO3BUIMAJIbI yJIaHyaH KaluTeic 00mbl. KypimTeri kaaMuil Mesmepi - Heri3ri Taram
- 600...1000 MKr/Kr-ra *erTTi, Oy WTail-uTail Jen aTaJaThlH ayblp METAIJAapMEH YHAEMUSIIBIK
yJIaHy TapuXblHa EHI'eH aypyablH ce0e61 00 IbI.

TaburaTTa KagMUI €pKiH TYpae Ke3Aeceiiii xoHe apHaiibl cCaHIbIK KeHep Ty30eiai. On
MBIPBIII TI€H MBICTHI Ta3apTy Ke3iHae iecre eHIM peTiHAe anblHaibl. JKep KbIPTHICHIHIA
mamameH 0,05 mr/kr xagmuid, TeHi3 cybiHAa - 0,3 Mkr/m 6ap. Oyx THON TONTapbhiHA YIIKEH
YKaKBIHJIBIKKA M€ XKoHe KeiOip MeTayun pepMeHT KemeHJepiHIe MBIPhIII aIMacTeipaasl. Kagmuii
OHail >xym Ty3eni. Kaqmuii KaTThl yibl 3aTTap/AbIH KaTapblHA jKaTaJlbl )KOHE CYTKOPEKTLIep YIIiH
Ka)XETTI1 JIEMEHT eMec.

Opta xactarel ajgaMm ar3acblHga mamamed 50 mr kaap, 1/3-Oyiipekre, KanraH OeJiri
OaybIpla, OKIele >KoHe YHKbI Oe3inae Oomanmel. Kagmwuiiniy ar3ajgaH jKapThUiaid MIBIFAPBLTY
ke3eni 13 ser 40 KbUL.

Mertasn kaaMuiil e, OHBIH Ty3Japhl Jla aJaMaap MEH jKaHyapllapFa ailKbIH ocep eTei.
Kanmuiiaig yeiTTeuisik Mexanusmaepi JAHK nomumepasacen texeiini, JJHK cuntesin Oy3aabt
(epy catbichl), Oayblp MHUTOXOHIpUSIIAPBIHAA TOTHIFY (Gocdopnanysin Oereni. Kamgmuiitmen
yJIaHYABIH TIATOT€HE31 OHBIH KOFaPhl MOJIEKYJIATBIK aKybI3IJAPMEH, ocipece KypaMblHa THOJI Oap
(hepMEHTTEPMEH 63apa OPEKETTECYIH ¢ KAMTH/IBI.

Kagmuiinigy ysITTBI ocep €Ty MeXaHU3Ml aKybI3JapAblH CyJb(QruaTi TONTAPBIHBIH
OyioKamackiIMeH OalJIaHBICTBI, COHBIMEH KaTap, OJl MBIPHIII, KOOallb - Ta, CEJIEH aHTaroHUCTI
Oonbinl TaObUIAABI, KYpaMbIHJAa KepceTUIreH Mertanaap Oap depMeHTTepAiH OesceHauIiriH
texeini. Kagmuiinin Temip MeH KainblUui anMmacyblH Oy3y KaOuieri Oenruti. MyHbIH 069pi
KONTETeH aypyjlaprFa OKelyli MYMKIH: THUIEPTOHHS, aHEMHUs, >KYPEKTIH HIIEMHSIIBIK aypyBl,
Oyiipek KeTKUIKCI3Airi »koHe Oackaimap. KanmuiiniH KaHIEporeHzi, MyTareHJi >KoHE
TepaTOreH/Ii acepiiepi OaKamabl.

Anam yuriH KagMuiiiiH ackazaH-imek ciHyi 3 8 8% kypaiiabl. OFaH MbIpbII KaObuigay
JICHreil JkoHe KaJMUM Ty3JapblHbIH epirimriri ocep ereni. CiHIpiAreHHeH KeWiH KaaMmui
OpraHu3MJie Kajajbl, TeK a3 FaHa SKCKpeIusFa yibipaiiasl. Herisri cakray opraislKTapbl-0aybip
MeH Oyiipek. by oprangapaa kagmuiiaig 80% MeTtamioTHoOHeHMHAepMeH OaitnanbicThl. COHBIMEH
KaTap, METaJUIOTUOHIAP IbIH OMOJIOTHSIIBIK KbI3METI OJIapbIH KXKETT AIEMEHTTEP/IIH - MBIPBIII
NeH  MBICTBIH ~ MEOCTa3blHAa  KaThICybl  Oonbim  TaObutambl.  COHABIKTAH — KaaMHA
METAIJIOTUOHEHHIEPMEH OpPEKETTECI, OMOreH/l MBIC IMEH MBIPHIIITHIH T'OMEOCTa3blH Oy3ybl
MYMKIH.

Tinpepae kanMuiaiH OO0Jybl MBIC, MBIPBIII KOHE TEMIp TalIIbUIbIFbIHA OalIaHBICTHI
oenrinepai Tyasipaasl. Kan mnasmaceiagarsl Kanpiuii kaaMuiiaiH KaHFa CiHyiH TOMEHJIETE/I.
Tingepaeri kaaMui MeJIIepl TaFraMIarbl KAIbITUH MeJIIIepi HEFYpIbIM a3 001ca, COFYPIBIM KOll
6omanpl. Kagmuiiaig co3bplIMalibl MHTOKCUKAIUSACH! CYHEKTEPAIH MUHEPaAaHybIH Oy3a/ibl KoHE



OaybIpJarbl KaJIbIUHA KOHIICHTPAIMACHIH apTThipaabl. O coHbIMEH KaTap D 1opyMeHi CHHTE31H
OJIOKTANIBI.

Kopmiaran opTaHblH KaAMHUMEH JacTaHybl Tay - KEH, METaJUI-JIyprusi, XHMUs
OHEPKICIOIMEH, 3BIMBIPAH JKOHE aToM TeXHUKachkl, [lommMeprep jkoHE MeETaT KepamHKa
eHipicimen OainmanbicTel. Kagmuii )KDO-1a oThIHIBI KaFy Ke3iHJIe KOpFacklHMEH Oipre ayara,
KaJMHi OHJIpeTiH HeMece NaiianaHaThlH KOCIMOPhIHAAP/BIH Ta3 IIbIFapbIHIbIIApEIMEH Oipre
kenemi. TompIpakThIH KaaMHUHAMEH JacTaHybl KypaMblHIa KaaMuUK Oap a’po30iibJep ayajaH
TYHIBIPBUIFAH Ke37I¢ Maiaa OoJaibl KOHE MHHEPAJJIbl THIHAWTKBIIITAPMEH TOJBIKTHIPBLIAIBL:
cynepdocdar (7,2 mr/kr), kanmid pocdatsr (4,7 mr/kr), Hurpar (0,7 mr/kr). Kagmuiinin Memiepi
KoHJIe Jle OalKayiajabl, OHJA OJ KeJiecl OTIeNl Ti30€KTIH HOTHXKECIHIC aHBIKTalaJbl: aya —
TONBIPAK — OCIMIIKTEp - MONKOPEKTI KaHyapJiap - KoH.

Keitbip enaepae kaaMuid Ty3napbl BETEpUHAPHUAIA AHTUTCIBMHUHTHKAIBIK KOHE
AHTHCEIITUKAIBIK MperapaTTap peTiHAe KOJIIaHbLIa IbI.

MyHbiH 0opi KOpIIaraH OpTaHbIH KaIMHUHMEH, JeMEK, a3bIK-TYJIK IIUKi3aTBIMEH >KOHE
TaMaK OHIMJEpPIMEH JIaCTaHYBIHBIH HETI3r1 JKOJNJIApblH aHBIKTAWIbl. OCIMIIK TEKTeC Tamak
OHIMJIEPIHIH KaJMHIMEH JacTaHy Ke31 KelOip eHepKCINTIK KOCIMOPBIHIAP IbIH aFbIH/IbI CYTIapHhl,
coHnmai-ak Qochop THIHAUTKBIITAPHL OONBIN TaObLIAAbl. OHEPKACINTIK MIBIFAPBIHABLIAP
ayJaHJIapbIHIA OJI TONBIPAK MEH eciMIIKTepae cakTananbl. Kagmuii eciMaikTepre TaMbIp CiHIpY
apKBUIBI )KOHE JKaIbIpaKTapbl apKbUTbl eHel. KenTereH makpuigapaa ci3 KaJMHUre ce3iMTalChl3.
OHBIH ocepiHEH OCIMIIKTEp XJIOpO3Jbl, Ca0aKTHIH KHCAIObIH, >KalbIPaKTapAarbl KOHBIP
HEKPOTHKAJIBIK JaKTapbl KoHe T.0. mambITa anajsl. JJoHai Jakpuigap MEH KapTONTaFbl KaJAMUN
Ce3IMTaNIBIFBIHBIH IIeKapackl 6...12 MI/KT TONbIpaKTa >kaTblp. by perTe kagpra ce3iMTanbIFbl
OOMBIHIIA aybUT IIAPYaIlIbUIBIFBl ©CIMIIKTEP]I MbIHAJAl ecy TopTiOiMeH opHaslacajibl: KbI3aHAK,
CyJbl, cayjat, cobi3, ImanFam, Oypmiak, Oypmiak >kxoHe mmnu - Har. Kagmwuiiniy kem Oediri
OCIMJIIKTEp/IIH BEereTaTuBTI MyluenepiHe Tyceai. CoHbIMEH, ca0i3, KbI3aHAK YKOHE KaJMHH CYJIbI
JKarbIpaKTapbl )KEMICTep MEH TaMblpyiapFa KaparaHja 25 ece aybIpajbpl. Op TYpIi eHimaepleri
KaaMuii Memmiepi (MKr / Kr) kejecifeil. OciMaik eHIMIepi: AoHAI Jakbpuiaap 28...95, Oyprak
15...19, ypme Oypmak 5...12, xaptonm 12...50, xpippikkadat 2...26 - mugopsr 10...30, camar
17...23, xemictep 9...42, ecimaik maiter 10...50, ca - xap 5...31, cansipaykyrakrap 100...500; -
OHIMJIEp MaJl IapyalbLIBIFBL: CYT - 2,4, € - por - 6,0, xyMbIpTKa 23...250.

Kagmuit amam ar3zaceiHa HeriziHeH TamakneH (mamamen 80%) tycemi, DAO
capamnibUIapbl TaMakIeH epecek afgam opramia ecernmned 30 - 150 mxr/Toynik, an Eyponaga — 30
aJFaHbIH aHBIKTabL...60 Mkr, XKanonusaa-30...100 MKr, kKaqMHUil TEOXUMHUSIIBIK aydaH/IapbIH/Ia-
mramamer 300 mkr. Kaamuiiniy mamamen 20 % - »I ajam ar3acbliHa OKII€ apKbUIbl aTMOchepaaH
JKOHE TeMeKi mmery apkbuibl eneni. bip temexkine 1,5...2,0 mxr CJI Gap. Anam ar3achlHa TYCETiH
KaJMUH MeJIIepi OHBIH KYpaMbIHIa KaJIMui Oap TaraMmaap/Ibl TYTHIHYbIHA FaHA €MeC, COHBIMEH
Karap OHBIH JIMETAChIHBIH calachlHa Ja OailaHbICTHI. ATanm alWTKaHna, KaHaarsl TemipIiH
KETKUTIKTI MeJIepl KaJAMHUHAIH >KUHAKTaTyblH TEXKEUTIH cuskrbl. CoHbIMeH Katap, D
JTOPYMEHIHIH YJIKEH J103aJlapbl KQIMUIUMEH yJIaHy Ke31He aHTHIOT PETIH/IE OPEKET eTe/l.

KanmuiiMeHn ynaHyJIelH ajAblH alyda Jyphic TaMakTaHy (KypamblHIa KYKipT Oap
aAMUHKBIIIKBIIAAPBIHA, aCKOPOWH KBIIKBUIBIHA, TEMIPTe, MBIPBIIIKA, CEJICH, KalbIuire Oai
aKybI3[lap/bl JHeTara KOCy), KaJIMHUi KypaMblH Oakpiiay (mossiporpadusuiblK, aTOMIBIK -



a0COpOIUSIIBIK TajAaysIap) )KOHE KaaMUuiTe O0ail TaraMaapsl IUETalaH MIbIFapy YJIKSH MaHbI3Fa
He.

JIYHHEXKY3UTIK JIeHCAayJbIK CaKTay YHWBIMBI €epeceKTep YIIiH KaaMuH KaObUIaayIbIH
makcumainabl Memmepin anrtackiHa 500 mkr, sram JCII toymirine 70 MKr, am Acn JaeHe
caiMarbIHa | MKI/KT e CaHauIbl.



HutpatTap MeH HUTPUTTEP - XUMUSIIBIK O€HOPraHUKAIIBIK KOCBIIBICTAP, TY3Aap
meH a¢upnep azot (HNO2) xone azot (HNO3) kprmkpiimapel. Onap ar3ara TaMax,
Cy, IIBIPBIHAAP MEH CYT apKbLIbl eHel. Hutparrap 613110 AeHemi3ne e Ty3uienl,
cinekernaeri MUKpoOKa Kapchl areHT POJTiH aTKapaJibl, COHBIMEH KaTap KaH
KBICBIMBIH PETTEHTIH KYPEK-KaH TaMbIpPJIaphl )KYHECiHE KaThICAIBI.

HuTtpaTrrap MeH HUTPUTTEPAIH KayinTijiri Hexe?

Jlene pepMeHTTEpiHIH KOHE 1IIEK MEH aybI3 KyBIChIH/Ia ©MIp CYPETiH Keilbip
OaKkTepusIapIbIH SCEPIHEH apThIK HUTPATTAp dJIeKA/1a YIIbl HUTPUTTEPre
anHayaabl.

Hutputrep Kanra eHim, reMOTJIOOWH Il METTeMOTTIOONHTe alfHaJIIBIPAIIbI, OJT
KOHBIP TYCTI1 KOHE OTTET1 MEH KOMIPKBIIIKBII Ta3bIH KOTEPE aJIMAkIbI; TIHACPIIH
TBIHBIC aTybl OY3bIIaAbl. MeTreMorino0uHHIH Oenriii 6ip Mesnmiepi mamames 2%
Kypaiiipl, GepMEHTTEP/IIH SCEPIHEH TeMOTJIOOMHTE a3asiibl.

Erep kannarel metreMmorsnioons memuepi 30% - Fa sxketce, OHAA Keaen yiaaHy,
TYHIIBIFY, KYPEK aifHy, KYCY, Tuapesi, TaXuKapus, 0acThIH apTKbI KaFbIHIAFbI
aybIPCHIHY, QJICI3/IIK OacTanabl, KbICEIM ToMeHen 1. Kangarsl
MeTremMorjaoOuHHIH 50% - bl ©J1IMre oKellyl MYMKIH, €rep IIYFbLUT KOMEK
KepceTiMece (OeICeHAIPUITeH KOMIp, TY3/IbI 1111 KYPri3eTiH Jopliepl KaObuiaay,
Ta3a aya aFrbIHbIH KAaMTaMachl3 €Ty, aCKa3aH/Ibl 11a0 YIIiH aypyXxaHara 6apy).

CoHBIMEH KaTap, aJlaMHBIH ac KOPBITY KYHECIHJIeT1 HUTPUTTEP, KBIIIKBLIT OpTajIa,
aMUHJIEp/IIH KaThICYbIMEH HUTPO3aMUHJIEpPIre — KYILTI KaHIIEPOTeHAepTe
alHaJIaIpbl.

KypambiHa HUTpaT MeJIIIepi )KOFaphl TaMaK MEeH CY/Ibl YHEMI TYTHIHY
AIJIEPTUSIIBIK aypysiap/ibl, KaJIKaHIa 0e31H1H aypyIapbiH, METa00IUKAIBIK,
aypyJapisl TyAbIpYbl MYMKiH. HuTpaTTap eciMaik eHIMAEPIHAET] JopyMEHIEPAiH
MOJIIIIEPIH a3alTajIbl, 1IeK MUKPOdIOpackiHa TEPIiC dcep eTel, aJaMHbIH
TOPMOHAJIJIBI )KYHECIHE acep eTel, aifenaepie TYCIK TyCipei.

HutpatTapapiH Tarel O1p KaFbIMCBI3 €pEKIIENIri-0JIap ACHE1€ KUHATYbl MYMKIH.
Hutpart MeJepinin Hopmasapsbl

Cynarbl HUTpAaTTap MEH HUTPUTTEP OTe KayinTi. 3epTTeyniepre Kapacak ojJap/biH
ar3ara TaMakIeH Oipre KeJleTiHAepre KaparaHaa KYILUTI YBITThI 9Cep €TETIHIH
KOPCETTI.

HutputTep 6ip xacka neitinri 6ananap yiiH oTe KayinTi, OUTKeHI
METTeMOTIIO0WH/II TEMOTJIO0MHTEe KaTapaThlH (PepMEHTTEp YIII aifFa MeriHTi
Oamanapna 6omMmariael. Epecexrep yurin agam ar3ackiabiy 1 kr-Ha 0,2 Mr HUTPUT
KOJIIaHy Kayirci3 gen canananasl (EO-na Oy HopMa exi ece TomeH). Hutparrap



YIIIiH HOpMa epeceK aJJaMHBIH CaJIMaFbIHBIH Op KAJIOTPaMMBbIHA 5 MT Kypauibl.
SAram, canmarsl mamamed 60 kr agam KyHiHe 300 MT HUTPATTHI KAYIIci3 XKer, i1e
anapl.

Cy yuin Hopma: HUTpaTTapAblH KOHIEHTpAIUsIChl 45 MI/JT acriaybl Kepek.
Op TYpJii TaFraMJapra apHaJIiFaH HUTPATTapAbIH HOpMallapbl 0ap.
HurtpaTrTrap MeH HUTPUTTEP TaraMFa KaJiaii eneai?

Hutpattapasig ken OeJiri qeHere oCiMIik TarambiMeH eHesi-70% netiid. A30T
Ke3-KEJITeH OCIMJIIK YIIIiH HEer13r1 KYPhUIbIC MaTepHalIbl OOJIBIT TaOBLIAIbI,
COHJIBIKTaH OCIMIIKTEP/A1H KaJBIITHI 1aMYbl )KOHE KaKChl OHIM Iy YIIiH
KYpaMbIH/Ia OpPTaHUKAIBIK XKoHEe O€HOPTraHUKAIIBIK @30T 0ap THIHAUTKBIIITAP
KOJIIAHBLIAAbl: aMMUAK CEJIMTPACHI, KW, HATPUI HUTPAThl, AMMOHUN CYIb(aThI
KOHE T. 0. 6CIMAIKTEP 6CY KOHE MMICY KE3EHIHAE HUTPATTapAbl acipece OenceHal
TYpJI€ KUHANABL, Jl €T1H KUHAY KE31HJI€ OJIapAbIH MOJIIEp] 9JETTe HOpMaJaH
acnaiiipl. KekeHicTep MeH jKeMiCTepIeri HUTPAT HOpMaJIapbIHAH ACHII KETY
MYMKIHJITH OOJIBIpMay YIIIH HYCKayJap €riH KMHAyFa JIeW1H ThIHAUTKbIIITap/ bl
KOJIJIaHyFa THIUBIM Cajia ibl.

Hutput Taramra oieTTe €T oHIMAEpIMEH (IIY>KbIK, OEKOH, BETUYMHA, IIYKBIK)
eneai. Onap TeMeKli 1ery, MapuHaaTay, KOHCEpBaHT PETIH/E MapUHAATAY,
bakTepusira Kapchl )KoHE TY3/1alFaH UHTPEIUEHT PETIHAE KOJITaHbUIA IbI.
TepMuUsAIBIK OHICY KOHE aKybI3bIH KOFaphl MOJIIIEPI HUTPUTTEPAIH
KaHILIEpOT€HIep-HUTPO3AMHUHIEpTe allHAITybIHA BIKIIAJ eTeal. Anaiia, Ka3ipri €T
OHIMJIEPIH/IC OH >KbLJI OYPHIHFBIFA KaparaHaa OlpHeIle ece a3 HUTPUT Oap eKEHIH
aTan eTKEH JKOH.

HurtpaTrTrap MeH HUTPUTTEP/i TYTHIHY/bI a3alTyFa apHAJIFaH KeHecTep

- MaychiMa KOKeHICTEp MEH KEMICTEP1 CaThIIl adyFa ThIPBICHIHBI3; MICKEH
KEMICTEepJIe HUTPATTap 9/IETTE pyKcaT ETUITeH Meepae 00Iaibl.

- XKepneri kekeHICTEp MEH IIONTEP/Ie KbIIbDKalFa KaparaH1a HUTpaTTap as.

- OciMAIKTepAeH HUTpaTTap OeJICeHAl TYp/e )KUHaIaAbl KOK (aKXKEJIKEH, aCKOK,
cayiart, KbIMBI3/IBIK), KbI3bUIIIA, IIIAJIFaM, KbIPhIKKA0aT, co013, KaybIH KOHE KapObI3.
KekeHictepi xKyy jkoHE TazapTy HUTpATTapAbIH Mesiepin 10% - Fa azaiTassl.
[Ticipy-40-70%. Cebeb1 HUTpaTTap Cy/1a ®KaKChl €pUli )KOHE KbI3FaH Ke3e
pIIbIpaiiabl. JKacemaapasl cyra OipHele carat O00Mbl KYH COyJieCiHEe KOIOFa
00NaAbpI-HUTPATTAPIBIH KOTI 06JIiri OHaee]I.



